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Jcdnim ze zakladnich clanku naseho spo- 
lecensko-politickeho zivota je Narodni fron- 
ta, jejfz nedilnou soucasti je i nase branna 
organizace -Svazarm. jejiz 25. vyrodi zaloze- 
ni v letosnim roce oslavujeme. 

Vznik Svazarmu - Svazu pro spolupraci 
s armadou - spada do obdobi mezinarodniho 
napeti a zostreneho boje kapitalistickych 
statu proti statum, ktere se po valce rozhodly 
pro nekapitalistickou cestu vvvoje. Vytvore- 
ni Svazarmu na pocatku padesatych let bylo 
jcdnim z ucinnych kroku k vsestrannemu 
upcvneni obranyschopnosti zemi tahora miru 
proti hmzbe da I si imperialist icke valky 
v Evrope. 

Svaz pro spolupraci s armadou vznika pak 
jako pri'mv dusledek zakona o branne vycho- 
vc, ktery v listopadu 1951 schvalilo Narodni 
shromazdeni CSR. Poslani Svazarmu bvlo 
vyjadreno v zakladnim dokumentu. vydanem 
pri vzniku organizace: 

Jstne brannou vlasteneckou organized 
pracujkich Ceskoslovenske republiky a jed- 
nou z masovych organizaci Narodni fronty . 
Nasim posldnim je pomdhat pri upevfwvdni 
obranyschopnosti zone a bojove sily Cs. 
lidove armddy predvojenskou vychovoit 
a zvysovdnim obranyschopnosti obyvatelstva , 
vychovdvat sve cleny v duchu socia/istickeho 
vlasteneavi a , proletdrskeho internaciona- - 
listnu. 

Svazarm prosel za dobu sve existence 
nekolika vyvojovymi etapami. obdobtm hie- 
dani ncjvhodne jsich forem prace, a konecne 
se jcho cinnost ustalila do te podoby, v jake ji 
zname v dncsni dobe. kdy. rozviji svoji 
cinnost pod vedemm KSC a za pomoci vsech 
jeji'ch orgitnu v-jednotlivych rmstech jako 
ncdilna slozka Narodni fronty. V ramci 
Narodni.fronty spolupracuje Svaz pro spolu¬ 
praci s armadou s Ccskoslovenskym svazem 
telesne vychovy, Socialistickym svazem mla- 
deze. Revolucm'm odborovym hnutim, Sva¬ 
zem protifasistickych bojovniku, Lidovymi 
milicemi, ktere pomahaly Svazarm zakladat, 
skolami, zavody. narodnimi vvbory, slozkami 
ozbrojenych sil a dalsimi instituccmi. 

V minulych letech se cinnosti Svazarmu 
dostalo dalsi podpory a to schvalcnim zasad 
Jednotneho systemu branne vychovy obyva¬ 
telstva. Svazarm krome sve ho hlavniho pos¬ 
lani, ktere lezi v branne oblasti (priprava 
brancu, vycvik zaloh. priprava obyvatelstva 
k civilni o brand), so ust reel'll je i zajemce 
o zajmovou brannoi^ cinnost. V zajmove 
branne cinnosti jde v podstate v soucasne 
dobe o dva zakladnt ukoly: rozvijet zajmo- 
v'ou brannou cinnost na stale sirsim zaklade 
a zvysovat tak dosah branneho pusobeni na 
vetsi okruh obvvatel; druhym ukolem je 
pozadavek zvysovat branne vychovnou hod- 
notu. ucinnost zajmovych brannych cinnosti. 
To prcdpoklada pfedevsim prohlubovat vo- 
jenskobranne zamefeni zajmovych brannych 
cinnosti. dbat, aby skutccne prispivaly bran¬ 
ne pripravenosti. aby ncuspokojovaly jen 
osobni zajmy. Za druhe je treba zvysovat 
idcovost, politidnost zajmovych brannych 
cinnosti. dbat, aby jak svym obsahem, tak 
formami a organizaci vychovne pusobily.aby 
prispivaly k formovani moralnich rysu socia- 
listickeho dloveka, k utvareni moraine bojo- 
vveh hod not, a za treti zvysovat kvalitu 
zajmovych brannych cinnosti - to vsak vyza- 
duje resit otazky vyhdru a pripravy kadru 
a zvysovat uroven trcnersko-metodicke cin¬ 
nosti. 


Dalsim ukolem Svazarmu v soucasne dobe 
je pusobit na mladez, formovat a vychovavat 
mladou generaci. Cilem teto cinnosti je 
utvaret aktivni vztah mladeze k ukolum 
branne vychovy a uvedomele ucasti na vy- 
stavbe socialismu, formovat moraine politic- 
ke vlastnosti mladych lidi, vest je k vysoke 
odpovednostj za osudy socialisticke vlasti, 
k odhodlani postavit se kdykoli na jeji 
obranu. 

V neposledni fade ma Svazarm za ukol 
neodkladne pfistoupit k opatrenim. ktera 
budou cilevcdome podporovat rozvoj poly- 
technicke vychovy mladeze. prispivat jeji 
pripravc na pracovni proccs. rozsirovat jejich 
znalosti v ohlasti elcktroniky. elektroakusti- 
kv. prumyslove televize a dalsich oboru, 
ktere jsou nosnymi obory naseho prumyslu. 
Strucne Ize napsat, ze je treba rozvijet tvofive 
schopnosti a konstrukeni znalosti mladeze, 
a nejen mladeze. 

Dulezitou slozkou cinnosti Svazarmu je 
i cinnost na useku sluzeb, ktere Svazarm 
poskytuje svvm dlenum i ostatnim obcanum 
v oblasti dopravni vychovy, cestovnich a in- 
formadnich sluzeb. technickvch sluzeb pos- / 
kytovanveh motoristum, ale i v oblasti spojo- 
vacich sluzeb. potapdcskych praci apod. 

Souhrnne Ize rici, ze usili cinnosti Svazu 
pro spolupraci s armadou bude v souladu se 
zavdry XV. sjezdu KSC smdrovat k celkove : 
mu zvysovani kvalitv a ucinnosti prncc 
a k dalsimu rozsirovani jejiho masoveho 
vlivu. . t 

Za dobu sve cinnosti dosahl Svazarm 
vyraznych lispechu v okruhu sve pusobnosti. 
Krome jincho prispcl k posilenisocialisticke- 
ho charakteru ceskoslovenske spolecnosti, 
k rozvoji iniciativy.aktivity arustu uvddorrie- 
losti, vzdelanosti a kulturni urovne pracuji- 
cich. Stal se vyznamnym propagatorem a no- 
sitelem ideji brannosti. brannych aspektu 
socialistickeho vlastenectvi a proletarskeho 
intcrnacionalismu. Znacnc zesililo branne 
vychovne poslani Svazarmu a zvysila- se 
angazovanost jeho clenu. ; 

Clenska zakladna Svazarmu ma v soucas^ 
ne dobe asi 630 000 clenu v 9000 zakladnich 
organizacich. 

V dalsim udobt jc treba navazat ria dosa- 
vadnt uspdchy a pracovat tak. aby hilance 
dalsich 25 let byla prinejmensim stejne us- 
pdsna jako bilancc prvnich 25 let existence 
organizace. 


NEZAPOMENTESI 

ZAJISTIT 

prvnf dislo prfStfho rodniku AR-B 
pro konstruktdry. Obsahem cfsla 
je. krome podrobndho popisu 
stavby pfistroje, ktery umozduje 
hrat tenis a dalsi hry na televizni 
obrazovee, i podrobny popis 
cinnosti pouiitych obvodu a sou- 
d6stek. Popsanci konstrukce byla 
odmdndna prvnf cenou ve treti 
kategorii konkursu AR-TESLA 
1976! 

AR BI/1977 vyjde koncem ledna 
1977. 
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Ing. M. ArendAS, Ing. M. Ru£ka 


Uvod 

Otazka perspektivy amaterskeho snazeni 
byva dasto nametem diskusi. Casto se ozyvaji .- 
hlasy, ze amaterum zustava stale mensi 
a mensi prostor pro jejich cinnost. Elektroni- 
ka dosahla v prubehu poslednich let obrov- 
skeho rozmachu a Spickove uspechy v tomto 
oboru nejsou jiz veci jednotlivcu, ale veli- 
kych skupin odborniku. 

Amatefi si potom mohou listovat vkatalo- 
ziclT pfednich svetovych firem a podlehat 
skepsi pri zjisteni, ze jejich;vytvory,zhotove- 
ne z dostupnych soudastek; sotva vzbudi 
obdiv a uznani - coz plati predevsim o vyrob- 
dch spotrebni elektroniky. 

- Vyvoj elektroniky, prave tak jako vyvoj 
i nekterych jinych oboru techniky je v§a"k 
podivny. Zatimccnk chloube pozemskecivili- 
zace vykonavajPautomaticke sondy perfekt- 
f 7ne^s v oji praci : j ■na^yzdajenych planetach 
■■ ’a pocitace ridi chod'tbyaren a uradu, zasahla 
■do Usnadneni tzv! dpitiacich praei eiektronika 
mepatrrie. Rozhodne teay nelze fici;ze by se 
. na tomto useku nenasla pro amatery zadna 
* prace. Elektronika se rozviji co do slozitosti 
; a^mnozstvi soucastek v jednotlivych. obvo- . 
dech, j. co do rozihariitostF jejich .pouziti. 
Postupne (i kdyz pozvolna) si nachazi cestu* ' 1 
,do nasich^domacriosti. 

Nametu pro vyuzitkelektroniky v domac-, 
nosti je mrioho, avsak spucasn£ ceny polovo- 
dicu jsou tak znacne, ze realizace slozitejsich 
obvodu je pro amatery nedostupna.- -To se. 
obzylastetyka perspektivnich obvodu cisli- ' 
cove techniky. Jeden ze ctenaru nam.napsal: 

. ;,Delsi dobu se'zabyvam teoretickymi na- 
\ vr;hy obvodu a zarizeni s ’TTL. V jejich 
realizaci mi vsak brani, podobne jako mrioha 
jinym' zajemcunv vysoka ,cena techto /O 
(lelos mi bude 15^ a tak financemi mnoho 
neoplyvam). V RK c. 6, rbcJnik 10; autori pfsi: 

. . . Z profesionalnich zarizeni se casto vyra- 
zuji TO; u nichz je napr. poskozeno jedno 
hradlo a'^zbyla lze jeSte pouzit. Je jiste, ze 
prace S;takovymi castecne vadnymi obvodyje 
slozitejsi;Jzato .je . Ize ziskat temer zadar- 
mo , Prosim Vas, pnpadne autory o sdele- 
ni, kde je mozno ziskat poskozene TO, a zda 
je tento zdrojpristupny i obycejnemu amate-' 
rovi.“ . 1 ; 1 

Pro pisatele podobnych dopisu existiije 
jedna spolecna rada: Tak jako je tomu 
v profesionalni'praxi dnes bezne i pro ne je 
nesporne Vyhodne proyozovat sveho konicka 
v kolektivu. V ramci Svazarmu, skolnich 
i podnikovych. zajmovych krouzku, v Do- 
mech pionyru a mladeze a jinych institucich. 
^adny cs. podriik nemuze.^ odprodat nebo 
pfenechavat napr. mimptolejantni soucastky 
jednotlivcum. Pokud vSakoodprodej pozada 
organizace, je odprodej mozny za predpokla- 
du, ze vysledek kolektivni prace bude i nada- 
le slouzit kolektivu. Vychova v kolektivech je 
uzitecna a spoledensky prospesna a napbrha- v 
ha odstranovat sobecky individualismus. 

^ Amateri, kten delaji sveho konicka pro 
poteseni a ponauceni maji tedy prave zde 
prostor k dinnosti; . - ♦ 
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Ti, kteri nemaji moznost spoluprace v ta- 
kovych kolektivech, se musi spokojit s navo- 
dy mene financne narocnymi, av§ak i v nich je 
mozno uplatnit duvtip a sikovnost. 

V tomto vydani „modreho“ Amaterskeho 
radia jsou soustredeny elektronicke obvody, 
ktere nachazeji pouziti prave v domacnosti. 
Jsou zde navrhy i na dosti netypicka pouziti 
elektronickych obvodu v zanzenich;ktera se 
prumyslove nevyrabeji. Vzhledem k tomu, ze 
podobne navody upoutavaji nejen zkusene 
amatery, ale i tzv. domaci kutily, je v prvni 
casti tohoto disla AR-B i soubor bezpecnost- 
nich predpisu pro praci s elektrickym prou- 
dem, nebot’ je nutho mit stale na zreteli, ze . 
elektrina neni jen dobrym pomocnikem. - 


‘^Zakladni bezpednostni predpisy 

Elektricka energie se dnes pouziva vsude. 
Krome toho, ze nam dokaze slouzit, je pri 
nespravnem zachazeni nebezpecna. Snadno 
dochazi k urazum elektrickym proudem, 
pozarum od vadne instalace a zkraty k jinym 
hmotnym skodam, k poskozeni elektrickych 
pfedmetu a rozvodu. Pro praci s elektrickym 
. proudem, plati-predpjsy a normy, ktere maji 
zakonnou platnost.^Ty jsme vsichni'povinni 
dodrzovat. Jejich cilem je odstranit havarie 
’ a .urazy. - . r 

Uvedomujeme si, ze vypis z techto norem 
a predpisu trochu odbocuje z nametu uvade^. 
nych v tomto casopisu. Zejmena proto, ze 
v teto souvislosti neni uveden zadny kon- 
strukcni navod. Podle tohoto clanku nel^e 
instalovat ani bytovy rozvod proudu, : anj, 
televizni antenu, i kdyz se o obou problemech 
v teto kapitole jedna. Nicmene se dozvime 
alespon o zakladech bezpecnostnichopatreni 
a narizeni. Krome toho je znalost zakladnich 
predpisu nutna pfi konstrukci elektrickych 
zafizeni. 

To, co uvadime' v’teto kapitole, je pouze 
zakladni . prehled. Souhrnna informace 
o vSech predpisech a nafizenich by byla velice 
f rozsahla a vymyka se moznostem tohoto^ 
casopisu.'Marne snahii zduraznit predevsim , 
problemy, tykajici se obsahu tohoto cisla 
AR-B. Nemuzeme si vsak pfi tetopfilezitosti- 
odpustit rrialou poznamku. Podle naseho 
nazoru jsou bezpecnostni predpisy v radioa-- 
materskem hnuti propagovany velmi malo.^ 
Pritom je jejich dodrzovani i pro amatery 
dulezite a nutne. Nynj jiz zesnuly ing. Franti- 
sek Soukup napsal velice popularni knihu 
Zkousky elektrotechniku, ktera vysla v na- 
kladatelstvi Prace v nekolika ihned rozebra- 
nych vydanich. Ta v§ak je urcena odborni- 
kum. Pro amatery a ostatni zajemce, kteri 
jsou z hlediska^Tibrmy pouze tzv. osoby 
neznaleTiebo maximalne poucene, zatim riic 
popularni ho v ceske literature nevyslo. Kolik 
takovych lidi je, napovida kazdy mesic roze- 
brany stotisicovy naklad Amaterskeho radia 
a rozebrany temer stejny naklad AR pro 
konstruktery. Stalo by jiste za to, aby SNTL 
uvazoval o vydani nejake knizky, v niz by se 
zajemci mohli seznamit s bezpednostnimi 
predpisy a zasadami. ^ . 

Tato kapitola obsahuje . vypis zejmena 
techto* vyhlaSek a norem:. - 
Vyhlaska MPE c. 95/1961 Sb., o podmin- 


kach odborne zpusobilosti pro provadeni ■ 
a rizeni montaze a udrzby elektrickych zari- 
zeni; 

CSN 34 1010 - Ochrana pfed nebezpecnym 
dotykem; ~ 

CSN 34 3800, 34 3801, 34 3810, 34 3880 - 
Revize elektrickych zarizeni; * i 

CSN 34 3100 - Pracovni a provozni predpisy 
pro elektricka zarizeni; 

CSN 34 3101 - Predpisy pro • elektricka 
vedeni; 

CSN 34 3102 - Predpisy pro elektricke s 
stroje; ; . . 

CSN 34 3103 - Predpisy pro. elektricke * 

- stroje a rozvadece; - ' . r ; ,‘v 

CSN. 34 3104 - Predpisy' pro elektricke 
provozovny; 

CSN 34 3105 - Predpisy pro zkusebni pro¬ 
story; 

CSN 34 0070 - Druhy prostfedi a podkladu 
pro elektricka zarizeni; * ’J 

CSN 34 0110 - Predpisy pro kryti elektric^> 
kych pfedmetu; , 

CSN 34 0160 - Predpisy pro oznaceni polu, 

- svorek fazi a vod icu; - . , 

CSN k 34 0350 Predpisy pro pohyblive 

privody; . ■ t * ’ , . ’ ' . 

CSN 34 0165-Predpisy pro oznaceniholych- 
a izolovanych vodicu barvami nebo cisly; , 
CSN 34 1020 - Vseobecne predpisy pro 
. dimenzovani a jistdni vodi£u; 

* CSN 34:1030;- Predpisy pro montaz elek¬ 
trickych pristroju a svitidel; ' , s 

.. CSN 34,1035 — Predpisy pro montaz elek-, 
trickych stroju a akumulatoru; ' 

CSN,34 1040 - Vseobecne predpisy pro 
: elektricka rozvodni zarizeni; 

CSN 34 1060 - Elektricky silovy> rozvod 
f v budovach pro bydleni a v budovach obcan- 
ske vystavby; >./.'* : ^ 

CSN 34 1080 - Predpisy pro zarizeni s od- 
bornou obsluhou; 

CSN 34 1090 - Predpisy pro ■ prozatimni 
elektricka zarizeni; .r 
CSN 34 0201 -Garaze; . '' - 

CSN 34 1390 - Hromosvody. 
f Z hlediska vlivu. prostredi na elektricke 

- ; zafizenise rozdejujiprostory na: *. -, ^ 

'■ 1. bezpecne^j tj. suchy prostor s nevodivym 
—pracKem, kde sc nebezpeci urazu snizuje.na 
minimum). Z hlediska CSN 34 0070 muze 
byt bezpecnym prostorem i prostor obsahuji- 
’ ci vybusne nebo hoflave latky, rozhodujici je 
pouze elektricka izolacni schopnost. , 

2. nebezpecne^ Ncbezpecny je takovy pro- 
StOr. Rcle^okolni prostredi zmensuje kvalitu 



izolace a tim prechodne nebo tiyale zvet§uje 
nebezpech' urazu elektrickym proudem. Jsou 
to prostory s prostredi'm horkym, trvale nebo 
prechodne vlhkym, s vodivym okolim, s vodi¬ 
vym prachem a s ziravym prostredi'm, s otfe- 
sy, s prostredi'm venkovm'm a s nebezpecSim 
mechanickeho poSkozeni. Zvldste nebe zp.ec - 
ny je prostor, kde je znacne nebezpeci urazu 
elektrickym proudem - jde zejmena o pro- 
story mokre. * 

Pro prostory, v nichz je nebezpeci urazu 
zvlaSte velke, nebo v nichz se pracuje ve 
zvlaste ztizenych podminkach, stanovuji 
predpisy zvlastni zpusoby ochrany. Jde ze¬ 
jmena o praci primo ve vode, koth'ch, nadr- 


zich apod. 

Za ^bezpe^p e-napetiaZ hlediska dotyku se 
ppvazujFnapeti: vprostoigchbezpecnychdo 
(50^(stfidave) nebo^KH) V;(stejnosmerne); 
Vprostorach nebezpefriych do^24^V (strida- 
ve) nebo^60^V-(stejnosmerne). 

obou pnpadech se rozumi napeti proti 
/zemi u uzemnene rozvodne soustavy. Jinak 
f se uvazuje napeti' mezi krajnimi vodici. 
^‘Za bezpecny proud se povazuje u stejno- 
smeVrTeHolTape^ti"proucljjo^25m A, u strida- 
veho napeti o kmitoctu IT) azlOOOHz proud 
do 1 0 r m A. Rozumi se tim celkovy proud, 
ktery projde lidskym telem pri dotyku napeti. 
Je-li nebezpeci, ze Ize prijit do styku s vetsim 
dotykovym napetim a muze-li projit lidskym 
telem yetsL proud nez bezpedny, je treba 
,Czive rt ~casti c hranit nekterou zpredepsanych 
ochran: polohou, zabranou, krytim a izolaci. 
V pripade, ze nelze pouzit zadnou z uvede- 
nych ochran, predepisuje norma jeste jedno 
reseni - tzv. doplnkovou izolaci (coz je napr. 
izolovani stanoviste, ochranna obuv, rukavi-* 
ce, izolovane naradi a pomucky). 

^Ochr ana^pred nebezpecnym dotykem se 
- nemusi delat tehdy, je-li napeti zivych casti 
bezpecne a jsou-li splneny tyto podminky: 

1. napeti vestaveneho zdroje je mensi nez 
bezpecne, 

2. primarni napeti vestaveneho zdroje neni 
vetsi nez 500 V a zdroj ma galvanicky 

- oddelene obvody, ,ktere vyhovuji poza- 
-.davkum tzv. zlepsene izolace, cimz se 
rozumi napr. ochranny bezpecnostni 
transformator. , 

Z hlediska velikosti se rozdeluje napeti do 
tetorady: 

.male napeti, ' 

mn-do50V (protizemi), 

\nizke napeti, 

nn r od50 Vdo300 V (protizemi), 

vysoke napeti, 

vn-od300 Vdo38 000 V (protizemi), 


velmi vysoke napeti,' 
vvn-od 38^000 V (protizemi). 


^vodid uvnitr spotrebi£e a predmetu musi byt 
^zelenozluty. Je pripojen na^zdirka koliku 
vidlice^na^kostru chraneneho elektrickeho 
predmetu. U pohyblivych pfivodu tfifazo- 
vych, u nichz je zapotrebi tzv. pracovni nula 
^a u nichz je pouzita ochrana zemnenim, je 
Vnutno pouzit petizilove privodni vodice - tri 
[vodice fazove, pracovni nulovy vodic a vodic 
[ochranny. 


Rozd&lenf elektrickych ptedmStu do thd 

Do trid se rozdSIuji elektricke predmety 
podle toho, jakou vyzaduji ochranu^pred 
nebezpednym dotykem: predmet tridy 0 ma 
vsude alespon pracovni izolaci nebo kovovy 
kryt, oddeleny od elektricke casti jen pracov¬ 
ni izolaci. Takovy predmet neni bezpecny 
proti nebezpecnemu dotyku, nelze k nemu 
vsak pripojit ochranny vodic. Byva chranen 
hlavne polohou nebo zabranou a proto nesmi 
byt prenosny^a musi byt pevne pripojen. 
Predmet tridylmusi mit zarizeni pro pripoje- 
ni ochranneho vodice bez ohledu na druh 
izolace^jiebo jmenoviteho napeti. Predmet 
tridy^n) nerna vubec zadne zarizeni pro 
pripojeni ochranneho vodice, pred dotykem 
je dokonale chranen dvojitou nebo ; alespon 
zesilenou izolaci. Predmet tfidy^IIl^se smi 
pripojit jen ke zdroj i male ho napet^a nepo- 
trebuje tedy zadnou dal§i ochranu. 


Druhy ochrany 


Ochrana polohou 

Ochrana elektrickeho predmetu polohou 
spociva v takovem umisteni „zivych“soucas- , 
ti, ze je bez pouziti pomucek dotyk s nimi 
vyloucen. Minimalni vzdalenosti, ktere je 
nutno dodrzet, jsou zavisle na druhu zarizeni, . 
na provoznim napeti a ha kvalifikaci osob, 
majicich k zarizeni pristup. Jejich umisteni je 
soucasne zavisle i na druhu prostoru, v nemz 
je elektricky predmet umisten (venku, uvnitr . 
budovy apod.). 

V prostorach, kam maji pristup osob’y 
neznale, musi byt „zive“ casti elektrickych 
predmetu s nizkym a s vysokym napetim 
vzdaleny od mista mozneho dotyku nejmene 
3 m a do vySky nejmen e 5 m . V prostorach, 
kam maji pristup jen osoby poucene, musi 
byt „zive Ll casti v minimalni vysce ve vnitr- 
nich prostorach 2,5 m, venku 2,7 m. V hori- 
zontalnim smeru je nutno dodrzet vzdalenost 
alespon,1.25-m (u zarizeni do 1 kV). 

, Ochrana zabranou 


Pevn6 zdsuvky a pripojov^nl spotfebiCu pomocf 
pohyblivych pfivodu v obvodech nizk6ho napdti 

Pevne zasuvky v rozvodech nn musi mit . 
vzdy ochranne kontakty (koh'ky). V prosto¬ 
rach bezpecnych Ize pouzivat. vidlice i bez 
ochranneho kontaktu. Ochranny kontakt. 
musi byt spojen vzdy s ochrannou soustavou. 

' Za suvky musi_feyt ._ins talqvanv. tak, aby_ 
^ranny'konta kLb.yl.smerem nahoru^v .Tevey 
zclfrce musi bvt pripojen fazov.v vodid. v prsP* 
ve nulovy vodic. Pri bchrane nulovanim se 
musi vodic pripojit vzdy na svorku ochranne¬ 
ho kontaktu-koliku. Zasuvky pro^nale nape¬ 
ti nesmeji'byt zamenne se zasuvkami pro 
nizke napeti: . 

Pohyblivy privod bez ochranneho vodice 
s vidlici bez ochranneho kontaktu, hodici se 
pro zasuvky s ochrannym kolikem, smi byt 
v rozvodu nizkeho napeti pouzit jen k pripo¬ 
jeni elektrickych prenosnych predmetu tridy 
„ II (viz dale) a predmetu jim z hlediska 
bezpecnosti rovnocennych. Pohyblivy privod 
s ochrannym vodicem a vidlici s ochrannym-- 
kolikem se pouziva k pripojeni elektrickych 
spotrebicu a predmetu tridy I. Qchranny^ 


Ochrana zabranou spociva v zabraneni nebo 
znemozneni dotyku zivych soucasti, pripadne 
v zabraneni priblizeni se zivym soucastem 
elektrickych predmetu. Zabrana neni.sou- 
dasti elektrickeho predmetu. 

V prostorach pristupnych osobam nezna- 
lym se realizuje zabrana uzamcenym nebo 
neodnimatelnym ohrazenim, oplocenim 
nebo mrizi, dostatecne pevnosti. Pro vysku 
a vzdalenost zabrany plati stejne udaje, jako 
pri ochrane polohou. Pouze v prostorach, do 
nichz maji pristup osoby alespon poucene, 
Ize zabranu realizovat tak, ze je snadno 
odnimatelna. Je to napr. pouze zabradli, 
provaz, tyc, mfiz, plot. Vzdalenost vtakovem 
pripade. musi vyhovovat CSN 34 1040. 

* Ochrana krytim 

» Ochrana krytim je konstrukcni opatreni, 
tvorici sou^ast elektrickeho predmetu. Muze 
to byt-kryt, viko nebo jina cast elektrickeho 
pr,edmetu. U profesionalne vyrabenych elek¬ 
trickych predmetu se stupen kryti vyznaduje 
na typovem stitku mezinarodne platnou 
znadkou. Znacku tvofi pismena IP a dvojcisli, 


v ndmz cisla maji tento vyznam: prvni cislo 
muze byt 0 az 6, kde znaci 
0 predmet bez ochrany (bez kryti), 

1 ochrana proti vniknuti predmetu vetsich 
nez 50 mm (dlan), 

2 ochrana proti vniknuti predmetu vetSich 
nez 12,5 mm (prst), 

3 ochrana proti vniknuti predmetu vetsich 
nez 2,5 mm (nastroj), 

4 ochrana proti vniknuti predmetu vetSich 
nez 1 mm, 

5 ochrana proti vniknuti jakychkoli pred- 

metu, ' . -n 

6 predmet prachutesny; 

druhe cislo znaci stupen odolnosti elektricke¬ 
ho predmetu pred vnikanim vody, Muze byt 
v rozsahu 0 az 8, pricemz znacf 
0 predmet bez ochrany, s 

1 ochrana proti kapaline srazene v kapkachT 

2 ochrana proti kapajici vode, 

3 ochrana proti sikmo.padajici vode (dest’), 

4 ochrana proti strikajici vode, 

5 ochrana proti tryskajici vode, 

6 ochrana pri zaplaveni, , 

7 ochrana pri ponoreni, 

S ochrana pri ponoreni a-pri kapaline pod 
stanovenym tlakem. ‘ 

Predmet, ktery nerria zadne kryti, je tedy 
oznacen IP 00,'nejlepe kryty predmet nese 
znacku IP 68 

Kryt musi byt samozrejme mechanicky 
pevny a odolavat vlivum daneho prostredi. 

. Ochrana izolaci 

Ochrana izolaci spociva v zabezpeceni 
„zivych“ casti takovou izolaci, ktera znemoz- 
ni nebezpecny dotyk. Smaltovani, lakovani, 
vrstvy kyslicniku a.obaly z vlaknitych hmot . 
(i kdyz jsou napusteny ruznymi,roztoky) se 
nepovazuji za izolaci ve smyslu ochrany pred . 
zivym dotykem. " - 

Izolacni hmota, kryt, je konstrukcni casti 
elektrickeho predmetu. Normy z hlediska 
ochrany pozaduji podle" velikosti napeti 
a prostoru, v nemz ma byt elektricky predmet 
provozovan, izolaci dvojitou, zesilenou, zvy- 
sepou. - ‘ 


Ochrana doplnkovou izolaci 
Ochrana ' doplnkovou izolaci spociva 
v umisteni elektrickeho predmetu na izolac- 
nim stanovisti, v pouziti dodatecnych ochran- 
nych pomucek jako jsou dielektricke rukavi : 
ce, vypinaci tyce, galose apod. Doplnkova 
izolace se pouziva pouze v' prostorach, do . 
nichz maji pristup pouze osoby poucene. 

Ochrana pouzivajici ochranny vodic 
Ochranny vodic vyzaduji ochrany hulova-- 
nim, zemnenim, chranicem napet’ovym 
i proudovym, pospojovanim. Aby se ochran¬ 
ny vodic neuvolnil, nezoxidoval nebo .aby 
pripadne neprivedl na chraneny predmet 
nebezpecne dotykove napeti tim, ze by se 
nahodne dostal do styku s jinym vodicem, 
u nehoz je prorazena izolace, plati pro nej 
tyto hlavni zasady:. v obvodu ochranneho 
vodice nesmi byt ani spinac, ani vypinac, ani, 
pojistky. Pocet spo'ju vodice musi byt pokud 
mozno minimalni, 1 spoje musi byt zajisteny 
pred samovolnym uvqlnenim. Pro ochranny'. 
vodic jsou predepsany minimalni prurezy 
a zpusob ulozeni. Aby se nemohl zamenit za . 
jiny vodi£, je pro nej predepsano barevne 
znaceni. Pro ochranny vodic je stanoveno 
deset podminek: 

| 1. ochranny vodic musi byt chranen pred 

Woznosti poskozeni a vzdorovat vfivQm pro- 
stredi, 

♦ 2.. ochranny vodic se musi rozpojovat sou¬ 
casne se vsemi ostatnimi zivymi privody. 
U zasuvek se musi rozpojovat pozdeji nez 
ostatni vodice, ( “, . 
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3. vSechny spoje ochranneho vodi£e a pre- 
devSim spoje s nahodnym vodicem musi byt 
prokazatelne dobre vodive. Ochranny vodic 
ize spojovat svafovanim, pajenim, sroubova- 
nim a nytovanim. V zasuvkach se pouzivaji 
spoje zdirkove. Za spoj z hlediska normy se 
povazuje i otocny zaves kovovych dveri, 
kovova vika, styk kol s kolejnicemi, kovova 
valiva loziska, pripojeni ke kovove konstruk- 
ci sroubem apod., 

\^ochranny vodic must byt zelenozlut y^ 

\S /ochranny vodic jako svod k zemnici musi 
mit zkusebni svorku a musi byt chranen proti 
mechanickcmu poskozeni, 

,6. jako ochranny vodic vyhovi take nahodny 
vodic, coz je napf. traverza, kovove potrubi. 
kovova konstrukce budovy nebo napr. i vo- 
dovod. Pri pripojeni ochranneho vodice na 
vodovod musi byt preklenut vodomer. Pri 
pripojeni ochranneho vodice na vodovod 
piati^CSN 35 7705, 

VJ.jjako ochranny vodic Ize pouzit i kovovy 
plast kabelu, pokud je chranen proti korozi, 
ma predepsany prurez a nehrozi nebezpeci 
bludnvch proudu. Ochranny vodic muze byt 
nekdy soucasne i vodicem pracovnim. Holy 
muze byt pouze tchdy, neni-li vodicem pra- 
covhim, 

»8. Jam, kde jc nutne z provoznich duvodu 
'pravidelne merit izolacni odpor, nesmi se 
pracovni nulovy vodic pouzit zaroven jako 
ochranny vodic* 

\&.^u pohybliveho pfivodu musi byt ochranny 
vodic vzdy spolecne v jedne shure s ostatnimi 
vodici. Vyjimku muze tvofit pouze takovy 
ochranny vodic, ktery slouzi pro spolecne 
pospojovani elektrickych pfedmetu, 

10. Ochranny vodic se pripojuje ke svorce 
oznacene zemnidznackou. Ma-li elektricky 
pfedmet nekolik izolovanych kovovych casti, 
spojuji.se mezi sebou jednim vodicem. za- 
, konccnym na zcmnict svorce. Zcmnici svorku 
nesmi byt umistena na snimatelne casti elek¬ 
trickeho pfedmetu. 

Jako nahodny ochranny vodic se nesmi 
pouzivat zabradli, zebriky, napinaci dnVty. 
. nesouci drateny plot a vsechny konst rukce, 
ktere mohou byt snadno kdykoli mzebranv 
nebo odstranenv. 


Ochrana mdoyanim 

Princip ochrany spociva v tom, ze vsechny 
,.nezive\* ochranne soucasti. elektrickeho 
predmetu (veetne napr: krytu) jsou spojeny 
s nulovym bodem zdroje elektricke energie 
(obr. 1). Ochrana pusobi tchdy, dostane-!i se 
z vadne casti elektrickeho predmetu elektric¬ 
ke napeti na ..nezivou" vodivou cast elektric¬ 
keho predmetu. Pak vznikne proudova smyc- 
ka o malcm odporu a prochazejici proud 
pretavi pojistku v „zivem" pfivodu napeti. 
Tim se cely nebezpecny kruh rozpoji. K spo- 
lehtivc funkei teto ochrany je nutne zajistit 
zasady platne pro ochranny vodic a uvedomit 
si, ze impedance proudovc sniyeky musi byt 
tak mala, aby ji prochazejici proud spolehlive 
a veas pretavil nejblizsi predrazenou pojist¬ 
ku. Z uvedenych duvodu norma pfi tom to 


Zdroi 







Obr . 1. Ochrana nulovanim 
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zpusobu ochrany predepisiije velikost a druh 
pojistky. Je nutne dbat toho, aby zemni- 
odpor pracovniho uzemneni nuloveho bodu 
byl v toleranci, kterou pripouSti norma - 
zemni odpor ma byt mensi nez 5 Q. Vyjimec- 
ne se povoluje vetsi zemni odpor tarn, kde 
nelze dosahnout uvedeneho odporu z pro¬ 
voznich duvodu; nikdy-vsak nema byt zemni 
odpor vetsi nez 15 Q. Celkovy zemni odpor 
vodicu vychazejicich z transformovny nesmi 
byt vetsi nez 2 Q. Zvlastnt predpis pro 
kontrolu zemniho odporu piati pro pripad, 
jsou-li spolecne zemnenv predmety s nape- 
tim nn a vn. 

V nekterych pripadech je nutne nulovaci 
vodic (prip. nahodny nulovaci vodic) uzemnit 
nebo spojit s uzemnovaci soustavou mimo 
uzel zdroje. Je to zejmena: u vrehniho vedeni 
kazdych 500 m nebo u odbocek na konci ve¬ 
deni delSich nez 200 m; u konce kabeloveho 
vedeni delsiho nez 200 m; uodberovych skri- 
ni (napf. i domovni), jsou-li vzdaleny od nej- 
bliz§iho mista uzemneni vice nez 100 m; 
v mistech, v nichz se kladou na ochranu pred 
dotvkem zvlastni narokv (prostory nebez- 
pecnc a zvlast nebezpecne); u objektu s vlast- 
nim transformatorem. 

Jednotlivu uzemneni nulovaciho vodice 
site nemaji mit odpor vetsi nez 15 Q, na kon- 
cich vedeni a odbocek nejvyse 5 Q. Vyskyt- 
nou-li se v obvodu rozvodne site zvlast dobra 
uzemneni, napr. kovove konstrukce budov, 
vodovodni potrubi apod., musi byt spojena 
s nulovacim vodicem. Prurezy nulovacich 
vodicu jsou normovany. 

Pro prvni pfiblizeni Ize rici, ze u hliniko- 
vychj’hranenych vodicu do prurezu 25 mnr 
ma mit vodic stejny prurez jako vodice 
pracovni. 


Ochrana zemnenbn 
s ' 

Ochrana zeninenim spocivu vc spojeni 
nezivych vodivych soucasti elektrickeho 
predmetu se zemi. Zeme se pouziva ke 
zpetnemu vedeni poruchovehoproudu k uzlu 
zdroje. 

V sitieh s ochranou zemnenim se nesmeji 
,,nezivc" soucasti elektrickvch predmetu pfi- 
pojovat na nulovy vodic. Take jc zakazano 
oba zpusoby kombinovat. Princip ochrany 
zemnenim jc na ohr. 2. Jako doplnkove 




Obr . 2. Ochrana zemnenim 


ochrany se pouzivaji napetove, prip. proudo- 
ve ch ran ice. 

Ochrana p osp o jo van in i 

Podstata tohoto druhu ochrany spociva 
v propojeni vsech ..nezivych" vodivych sou¬ 
casti zafizent. Tento spoj se pak dale vodive 
spoji se vsemi vodivvmi cast mi v okoli. 


Ochrana <> if deletion obvodu 

Podstata teto ochrany spociva vc vytvofcni 
dokonalc izolacne oddeleneho proudoveho 
obvodu od obvodu .rozvodne site pro jeden 
spotrebic. Pracovni bod jed not live ho spot re- 
bicc oddclime od ro/vodne site ochrannym 
transformatorem s dvojitou izolaci. Tim do- 
staneme vlastni izolovany rozvod s nepatr- 
nym kapacitnim a svodovym proudem, takze 


vznik nebezpecneho zemniciho proudu je 
vyloucen. Teto ochrany Ize vyuzit jen v sitieh 
do 500 V. Sekundarni napeti ochranneho 
transformatoru nesmi prekrocit 380 V, spo¬ 
trebic muze odebirat proud nejvyse 16 A. 
Sekundarni obvod transformatoru se jiz ne¬ 
smi spojovat s zadnym ochrannym vodicem 
ant se zemi. 

Je-li chraneny predmet pripojen kc zdroji 
prostrednictvim zasuvky, musi mit zasuvka 
ochranny kolik, ktery nesmi byt nikam pripo- 
jen. Je-li takto napr. pripojena vrtacka, 
kterou se vrta v uzemnene konstrukei, ma byt 
spojena kostra vrtackv s konstrukei. ■ 

Ochrana bezpecnym napetim 

Podstata teto ochrany spociva v tom, ze se 
k napajeni elektrickeho predmetu nepouziva 
jine nez hezpecnc napeti, ktere se nezvetsi 
ani pri chodu naprazdno. Bezpecne napeti Ize 
ziskat z oddelovaciho snizovaciho transfor¬ 
matoru s dobrou (zkousenou) izolaci, z neza- 
vislych zdroju jako jsou batcric, generatory 
apod. Baterie sc pak nesmeji pfi provozu 
dobijet krome pripadu, ze i napeti nabijefe je 
bezpecne. Pfi pouziti tohoto zpusobu ochra¬ 
ny se musi dodrzet tyto zasady: 

1. kovove plaste predmetu v sekundarnim 
obvodu se nesmeji spojovat s ,,nezivvmi" 
castmi predmetu obvodu prirnarniho, 

2. vidlici na stranc bezpecneho napeti nesmi 
byt mozno vsunout do bezne zasuvky nn. Pri 
praci v kotlich, kovovych nadrzich apod, se 
musi transfermator umistit vne nebezpecne¬ 
ho nebo zvlast nebezpecneho prostoru. 
V prostorach zvlast nebczpecnych se nesmeji 
dost at do styku s uzemnovaci soustavou, 
s nulovym vodicem nebo zemi ani kostrv 
predmetu, chranenych malym napetim. 

Nckterc typy ochran Ize vzajemne komhi- 
novat, Normy rozeznavaji i term in zvysena 
ochrana, ktery spociva prave v kombinaci 
dvou nebo vice ochran v pripade, ze jedna 
ochrana v urcitem prostoru nepostacuje. Jak 
jiz bylo uvedeno je jedinym omezenim zakaz 
kombinovat ochrany nulovanim a-ochrany 
zemnenim. 


tzola£ni odpor elektrlckych predm6tu 
a elektrickych rozvodu 

Izolacni odpor rozvodu a elektrickvch 
predmetu se povazuje za dulezity jako uka- 
zatel jakosti. Staly izolacni odpor zarucujc 
bezpecnost provozu. zvetsujici se izolacni 
odpor naopak ukazuje na zhorsujici se vlast- 
nosti. Proto normy v^nujtizolacm'mu odporu 
a jeho merem, veetne re vizi elektrickvch 
predmetu, znacne misto. 

Izolacni odpor elektrickeho predmetu 
nebo elektrickeho vedeni. pouzivajiciho na¬ 
peti do 1000 V ma byt (u vedeni se rozunii 
alespon usek za posledni pojistkou. pfipadne 
usek mezi dvema pojistkami) minimalne 
1000 Q na 1 V provozniho napeti. 

V prostorach nebezpccnych a zvlast ne- 
bezpecnych, v niehz je velka vlhkost ci 
agresivni prostredt (jsou to napf. akumula- 
torovnv. prumyslove pradelny, pivovary, 
venku na desti aid.) nejde pfedepsany izolac¬ 
ni odpor technicky zajistit. V techto prt>sio- 
rach za pfedpokladu. ze ma elektricky pfed- 
met zvysenou ochranu, se povoluje vyjimka 
a izolacni odpor muze byt mensi, minimdlne 
vsak 50 Q na I V po>vozniho napeti. U no- 
vostavcb, dosud nevyschlych. muze bvt izo¬ 
lacni odpor instalace do 50 Qna I V provoz¬ 
niho napeti za toho pfedpokladu. ze pri 
mefeni o pul roku pozdeji se namcn alespon 
1000 Q na 1 V provozniho napeti. 

Venkovni vedeni do 1000 V musi nut za 
vlhkeho pocasi izolacni odpor alespon 
24-000 Q na 1 km delky. ‘ - 

U elektrickych predmetu se izolacni odpor 
1000 Q na I V provozniho napeti uvazujc 
samozrejme pfi provozni teplotc. Pfedpokla- 



da se, ze u tocivych stroju je izolacni odpor za 
studena alespon petkrat lepsi a u transforma- 
toru a netocivych stroju alespon trikrat lepsi. 

Izolacni odpory se men pred uvedenim 
kazdeho elektrickeho predmetu do provozu 
a dale pri pravidelnych periodickych revizfch 
podle CSN 34 3800. 

Pro mereni izolacniho odporu je nutno 
zvolit takovou merici metodu, pri. niz je 
merici napeti stejne jako napeti elektrickeho 
predmetu. Pokud tuto zasadu nemuzeme 
dodrzet, .ma byt merici' napeti minimalne 
100 V (stejnosmerne napeti). Izolacni odpor 
se ma Cist az po minute prilozeni mericiho 
napeti. U novych zarizeni se men izolacni 
odpor vodidu proti sobe i vodicu proti zemi. 
Izolacni odpor vodicu a casti spojenych 
provozne se zemi se nemCfi. 

U bytove a jine instalace se izolacni odpor 
men pri vsech sepnutych spinaCich a pripoje- 
.nych svitidlech, ktere v5ak maji vyjmuty 
zarovky, pripadne zafivky. 

Pri periodickych revizich elektrickych 
predmetu v soustavach s izolovanym uzlem 
do 1000 V se men pouze izolacni-odpor 
vodiCu proti zemi. 

Za radny stav, bezpecnostni opatreni a rg; 
vizm' prohlidky zodpovida provozovatef 
elektrickeho zarizeni: Pravidelne revize 
u provozovatele dela revizni technik, ktery 
vyhovuje kvalifikacnim podminkam urce- 
nym normou (CSN 34 3800, 34 3810, 
34 3880 a 38 0610). To se pochopitelne tyka 
velkych zavodu a provozu. V bytech a malych 
provozech musi udelat vychozi, tj. prvni 
revizi pred uvedenim ,do provozu zrizujici 
elektrotechnicky zavod nebo elektrotechnic- 
ka slo^ka stavebniho podniku. Provozovatel 
poda pfihlasku k pripojeni elektricke instala¬ 
ce k siti a na zaklade teto prihlaSky kontrolni 
oddeleni okresni spravy rozvodneho podniku 
' povoli pripojit elektricke zarizeni. Prihlaska 
musi byt potvrzena odbornym elektrotech- 
nickym zavodem evidovanym u rozvodneho 
podniku, ktery rozvod instaloval a prip. 
zrevidoval. Dale rozvod prohlizi a kontroluje 
zamestnanec elektromerne sluzby pri zmene- 
nych podminkach odberu elektricke energie 
(meni-li se sazba, vymenuje-li se elektromer, 
nebo zmeni-li se odbCratel). V malych zavo- 
dech a provozovnach, kde neni revizni tech- 
nik, muze elektrotechnick'e zarizeni revido- 
vat komunalni podnik, s kterym provozova¬ 
tel uzavre smlouvu o udrzbe. 


Pojistky a ji§t6ni elektrickych pfedm&tu 

Pojistky nebo jistice pripadne jisticf rele se 
maji volit tak/aby byly splneny tyto pod- 
minky: 

1. Jadro jisteneho vodiCe nebo kabelu se 
nema pri zkratu nebo nebezpecnem zati- 
zeni prehrat, Velikost tavne pojistky se 
urCLz tabulek vzhledem k materialu a pru- 
rezu jisteneho vodiCe. 

—3r-pf-i-beznem provozu nesmi jistici prvky 
pusobit jinak, nez zadoucim zpusobem. 

3. Jistici prvky maji pri svem pusobeni po¬ 
kud mozno odpojit pouze postizenou-cast 
zarizeni. 

Pojistky jsou podle jmenoviteho proudu 
deleny do tzv. pojistkovych stupnu. ftada 
jmenovitych pojistkovych stupnu u tavnych 
pojistkovych vlozek: 6,10,16^ 20,25, 32, 35, 
40, 50, 63, 80,100, 125, 160, 200, 225, 250, 
300, 350, 400, 630, 800, 1000‘A. 

Podrobnosti o vypoctech, navrzich pojis-r 
tek a jisteni jsou uvedeny v CSN 38 0411 
^aCSN 38 1754. 

Pojistka' nebo jistic musi bezpedne vy- 
pnout zkratovy proud v miste sveho umisteni. 
Teprve druhotnym ukolem je jistit stroje, 
pristroje nebo jine spotrebide, pripojene na 
vedeni. Jen tak zvane motorove jistide nasta- 
vene na jmenovity proud motoru jisti pfede r 
v§im motor a teprve potom privod k nemu: 
Normy dovoluji jistit katiel (nebo vedeni) 


pouze proti zkratu tehdy, je-li na svem konci 
u spotrebice jisten pretizenim a zarucuji-li 
vlastnosti spotrebide, ze vodic nemuze byt 
pfetizen. V takovem pripade se povoluje 
volit pojistky na vetsi proud (az 3x vyssi 
stupen, nez pri beznem jisteni proti preti- 
zeni). 

Pojistky se v elektrickem rozvodu umist’uji 
vsude tarn, kde by predchozi jisteni nevyho- 
vovalo (podle tabulky) dal§imu zmenSenemu 
prurezu. vodicu. Je to zejmena v mistech 
zmeny, ztendeni prurezu vodice nebo pri 
odboceni vodice s 'men§im prufezem a na 
zadatku vedeni. Neni-li mozno splnit zasadu, 
ze je treba umistit pojistku hned u odboceni, 
lze ji umistit dale, musi se vsak az k ni vest 
vodic o puvodnim prurezu (az 3 m od mista 
odboceni). 

Spojovaci vedeni mezi akumulatory a pri- 
slusnym rozvadedem i vedeni k vodicum 
akumulatoru se muze jistit az na konci vedeni 
k rozvadeci za predpokladu, ze je rozvadec 
umisten v. mistnosti pfilehajici k akumulato- 
rovne a spojovaci vedeni v teto mistnosti neni 
delsi nez 10 m. Toto vedeni vsak musi 
vyhovet dynamickym ucinkum zkratovych 
proudu a musi byt uloieno tak, aby pfi zkratu 
nemohl vzniknout pozar. 

Jisteni lze vynechat v techto pripadech: ■- 

1. Na podatku vedeni a v mistech, kde se 
prurez zmensuje, jisti-li predrazena po- 
jistka i vedeni o mensim prumeru. 

2. Spojovaci vedeni nn mezi tra nsform a to¬ 
re m a jeho pojistkou se nejisti, je-li 
vedeni z holych pasu a vyhovuje-li tepel- 
nym a dynamickym ucinkum zkratovych 
proudu, nebo je-li kabelove do delky 
30 m a ulozene mimo budovu.. 

3. Vedeni v obvodeeh sekuhdarniho vinuti 
meficich a jisticich transformatoru. 

4. Sekundarni obvody nabijecu akumulato¬ 
ru, svarecek, metalurgickych zarizeni. 
Duvodem je znacJne proudove namahani. 
Vodice musi byt dostatecne dimenzo- 
vany. 

5. V bytovych rozvodech neji^time kazdou 
zasuvku zvlast’, pokud je jiSten cely za- 
suvkovy obvod. 

6. Nemusi se jistit.vedeni mezi generatorem 
a rozvadedem, pokud vedeni vydrzi zkra¬ 
tovy proud do doby, nez se generator 

* odbudi. 


. Ji&tdni zdsuvkovych a sv6telnych rozvodu 

Nekolik odbocek elektrickeho vedeni 
vnitrniho svetelneho i zasuvkoveho obvodu 
muze mit spoledne jiSteni, pokud jim jsou 
tato vedeni jistena pred pretizenim. 

Jsou-li na rozvodne vedeni, jistene pred 
pretizenim pripojeny odbocky urcene pouze 
pro jednotlive, pevne pfipevnene spotrebice, 
ktere mohou byt v provozu pretizeny (napr. 
svitidla apod.), mohou byt tyto spotrebice 
pripojeny pohyblivym privodem k pevnemu 
rozvodu. Odbocky k takovymto spotrebicum 
nebo odbodky k zasuvkam a pohyblive privo- 
dy k temto spotrebicum mohou byt jisteny 
pouze pred zkratem (mimo prostredi s'ne- 
bezpedim pozaru a vybuchu). 

Nejisti se stredni a ochranny vodic, je-li 
pouzit jako nulovaci, uzemnovaci, chranido- 
vy. Ten musi. vyhovet ucinkum zkratovych 
proudu po dobu, nez je zkrat pojistkou 
odpojen. U stavajicich zarizeni, u nichz je 
mozna zamena stredniho vodice s fazovym, 
musi se stredni volic jistit. • 

Normy nedovoluji ani vyjimedne opravy 
pojistkovych vlozek tavnych pojistek. Opra- 
vovat pojistkove vlozky mohou pouze za 
nekterych prisnych predpokladfl velke zavo- 
dy. Jakakoli amaterska oprava vlozky tavne 
pojistky neni dovolena. Pretavene vlozky 
tavnych pojistek se vymenujt v elektrickem 
obvodu s odpojenym zatizenim a, pokud to 
lze, rbez napeti (pod napdtim pouze do 
6 kV). U jistidu se doporuduje pri jejich 


opetovnem zapnuti po vypadku odpojovat 
zatez. 


Vypin^m spotrebidu 

Vsechny pracovni obvody spotrebidfl musi 
byt mozno spolehlive vypnout. U drobnych 
spotrebicu pripousteji normy skupindve vv- 
pinani. Jestlize by jine nez napajeci vedeni 
zavedlo na pristroj vetsi napeti nez bezpecne 
(napr. signalizacni napeti, ovladaci napeti 
atd.), musi se zaroveri s napajecim napetim 
odpojovat vsechny poly tohoto vedeni. 
V : rozvodnem zarizeni musi mit jednotlive 
odpojitelne vetve svuj spinac, pojistku a od- 
pojovac. U zarizeni nn niuze pojistka nahra- 
dit odpojovac. . 

Male prenosne spotrebice nn je .mozno 
vypinat take pouhym vytazenim vidlice ze 
zasuvky.\ 

Jednopolove spinace jsou dovoleny pouze 
v obvodeeh s pevnym nezamenitelnym privo- 
dem, v bezpecnem prostredi. Jednopolovy 
spiriac musi byt konstruovan tak, aby nevypi- 
nal nulovy nebo ochranny vodic. Spinace 
musi odpojovat u spotrebice vsechny 1 poly 
s napetim proti zemi. 


Pohybilv6 pflvody a Sfiury 

Pohyblive privody musi byt pripojeny na 
pevny rozvod pouze pomoci zasuvky a vidli¬ 
ce. Pouze vyjimedne, nebude-li se stanoviste 
elektrickeho predmetu menit, je mozno po¬ 
ll yblivy privod pripojit na pevny rozvod 
pomoci rozvodky. Predmety s kovovym kry- 
tem musi byt pripojeny privodem. otfsahuji- 
cim ochranny vodic. v ■ / 

K mechanicke ochrane pohyblivych privo- 
du se nesmi pouzivat kovove hadice bez 
izolacni vlozky. 

Pohyblive snury a privody se nesmeji 
prodluzovat zadnym jinym zpusobem nez 
zasuvkou a vidlici. Zejmena jsou zakazana 
vselijaka amaterska spojovani dvou snur 
nebo opravy pretrzene §nury. 


Zasuvky 

- ^ . i 

.Zasuvky bez ochranneho koliku nejsou 
dovoleny. Instaluji se v bezpecnych prosto- 7 
rach nekryte, nejnize 20 cm od podlahy tak.. 
aby privodni snury zapojenych spotrebicu 
neptekazely a neposkozovaly se. Do podlahy; 
se smeji montovat zasuvky chranene pred 
mechanickym poskozenim. - - * 

Zasuvky nad 3 kW vypinaneho proudu;tj. 
250 V/15 A, musi byt tzv. blokove, obsahu- - 
jici vnitrni vypinac, u nichz lze* vytahnout 
vidlici jen tehdy, je-li vypnut proud. 

Zasuvky do jinych nez bezpecnostnich 
prostoru musi byt specialne uzpusobeny. 


Montai a umistfeni elektrickych spotrebltu 

Elektricke spotrebice maji byt vzdy snad- 
no pristupne, iiemaji se umist’ovat do nepri- 
stupnych tesnych prostoru. Teplo nesmi 
ohrozovat okoli. V mistnostech s vlhkou pod- 
lahou nesmi byt pohyblivy privod trvale na 
podlaze nebo v kapalnem prostredi. 

Spotrebice, ktere prichazeji do styku 
s dastmi lidskeho tela, nesmi byt na napeti 
vetSi nez 250 V. Kovove casti musi byt od 
lidskeho tela oddeleny dvojitou izolaci nebo 
musi byt cely pristroj napajen napetim jen 
50 V pres oddelovaci transformator. 

Hra^ky musi byt jen na napetiftdo 24 V. 
Casti, na nichz je napeti vetSi nez 50 V proti 
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zemi, musi byt chraneny krytem proti samo- 
volnemu dotyku. Kryt musi byt mozno se- 
jmout pouze nastrojem. 

Napajeci napeti elektrickeho rucniho na¬ 
fadi muze byt maximalne 250 V proti zemi. 
Nema-li dvojity izolacni kryt, smi se provo- 
zovat pouze s ochranny mi pryzovymi rukavi- 
cemi. Pro nebezpecne prostfedi ma byt elek- 
tricke nafadi na male napeti. 


Akumuldtorovny 

Akumulatorovna musi byt zfizena, maji-li 
pouzivane baterie vetsi napeti nez 65 V 
a vykon vetsi nez 500 VA. Akumulatorovna 
musi byt oddelena, dobre vetratelna mistnost 
sc stalou teplotou, chrancna proti vnikani 
prachu a nccistot. Dvefe akumuiatorovny 
musi byt znaceny bezpecnostnimi tabulkami. 

Pracovnici musi mit v akumulatorovne 
ochranne pomucky jako jsou pryzove zaste- 
ry, rukavice. bryle vzdorujici kyseline, prvzo- 
vou obuv a podlaha ma mit izolacni pod- 
lozku. 

Pri praci v akumulatorovne musi byt pre- 
ruseno nabijeni. 

Rucni nafadi musi mit izolovane rukojeti. 
Je zakazano pouzivat delsi kovove predmety 
jako jsou kovova mefitka apod. 

V akumulatorovne musi byt vyveseny 
bezpecnostni pfedpisy, pozarni a poplachove 
smernice a navod k obsluzc akumulatoru. * 

/ 


Garaie 

Plati norma CSN 65 0201, ktera jednotli¬ 
ve garaze s prostorem pro maximalne tfi 
dvoustopa vozidla fadi niezi prostory s ne- 
bezpecim pozaru, spolecne garaze pro vice 
vozidcl jsou fazeny mezi prostory s nebezpe- 
cim pozaru a vybuchu. Take dtlny proopravu 
vozidel jsou prostory s nebezpecim pozaru. 
Veskera elektricka instalace a pouzivane 
elektricke predmety v techto prostorach musi 
byt uzpusobeny s ohledcm na tuto skutec- 
nost. 


Zna&eni vodiiu 

Stejnosmerny rozvod 
+ ’ kladny pol, 

vodic barvy cervene; 

- zaporny pol, 

vodic barvy tmave modre; 

M (N) stredni, 

svetle modry. 

Jednofazovy rozvod 
fazovy nebo krajni vodic - 

cer*£na, prip. hneda barva; 
ochranny vodic - 

zelenozluta barva; 

stredni vodic - 

svetle modra barva. 

Tnfazovy rozvod 
L, (R) 1. faze 
Li (S) 2. faze 
L 3 (T) 3. faze 

j^odic barvy oranzove.^? 

Stredni a ochranny vodic jsou oznaceny 
stejne jako u jednofazoveho rozvodu. 

Pro znadeni vodicu plati norma CSN 
34 0165 z 21. 1* 1972, kterou se rusi norma 
CSN 34 0165 z 10. 10/1962. 

Drive platna norma predepisovala zejme- 
na pro oznacent ochranneho vodice zelenou 
barvu, stredni vodic sedivy a fazovy cerny. 
Tyto barvy Ize u dosavadnich zafizeni pone- 
chat, norma jezatim toleruje jakoalternativ- 
ni feseni. 


206 . H I 1 *) W 


Nove je take oznadeni vicezilovych vodicu 
vicefazovych rozvodu pismenem L s inde- 
xem, drive uzivana pismena R, S, T se 
nahrazuji symboly L h L 2 , L 3 . 


PHpoJovdnf elektrickeho zaffzenf bytu 

Elektricka instalace v byte musi byt reali- 
zovana podle projektu, vypracovaneho 
v souladu s normami, dohodnuta pfedem 
s rozvodnym podnikem, ktery k nemu muze 
mit pripominky a musi jej schvalit. Po dokon- 
ceni elektricke instalace musi zarizujici pod- 
nik' nebo odberatel podat pisemne na pfede- 
psanem formulari pfihla§ku k odberu elek¬ 
tricke energie. Pred instalaci elektromeru 
maji byt jiz vsechny-prihlasene elektricke 
spotrebice pripojeny a umist^ny na svem 
trvalem miste. Zejmena v nebezpednych 
prostorach, koupelnach a pradelnach norma 
nepripouSti zadnou vyjimku. Jinak je mozno 
v bezpecnych prostorach zakondit pevny 
vyvod tak, aby. byl chranen pred nebezped- 
nym dotykem, napf. lustrovou svorkou, izo- 
lacni tkanici'atp. 

Norma CSN 34 1060 - Predpisy pro elek- 
tricky silovy rozvod v budovach pro bydleni 
a v budovach obdanske vystavby rozdeluje ‘ 
podle stupne elektrizace byty do tfi kategorii 
A, B, C, 

V kategorii A je byt, v nemz se pouziva 
elektricka energie pouze ke sviceni a pro 
male drobne spotfebide. Vareni, peceni, 
ohfev vody, topeni je zajisteno z jinych 
zdroju energie. 

V kategorii B je byt s vetsi spotrebou 
ejektricke energie, tj., byt, v nemz se napf. 
prilezitostne vafi („na elektrice“), v nemz je 
nejaky z vetsich spotfebidfi, napf. elektricky 
boiler nebo elektricka automaticka pracka. 
Vafeni, topeni, peceni se zaji^fuje z jinych 
zdroju. 

Pine elektrifikovany byt se zafazuje do 
kategorie C. 

Normalizovana proudova soustava pro 
byty je 3x 380/220 V. Norma urcuje mini¬ 
malm prurezy vodicu pro elektrorozvodne 
instalace v byte. 


Oomovni pMpolka 

Domovni pri'pojku ma kazdy objekt, kaz- 
da budova. Pro kazdou budovu se zfizuje 
zpravidla jedna domovni pfipojka, dimenzo- 
vana vzhledem k celkovemu ocekavanemu 
odberu. (Elektricka energie se vgak bez 
zvlastniho povolenfnesmi jiz z budovy odva- 
det jinam!) Pfipojka ma mit zasadne piny 
pocet vodidii elektrovodne soustavy. To zna- 
mena, ze u dtyfvodidove soustavy ctyfi vodi¬ 
ce, u izolovane trivodidove soustavy tfi vodiv 
de. Jednofazovou pfipojku je mozno pfipus- 
tit jen pro jednohoodberatele, ktery nepoza- 
duje vet§i maximalni odber nez 2,2 kW. 



Pnpojka muze b^t pochopitelne jak venkov- 
ni, tak kabelova. Predepsany jsou minimalni 
prurezy vodicu. Venkovni vedeni nesmi mit 
vodide AlFe tendi nez 10 mm 2 , vodide nesmi 
byt tenci nez vnitrni rozvod uvnitf budovy 
a pfipojka nema byt delsi nez 20 m. (Pro 
zemedelske objekty plati zvlaStni norma). 
Pnpojka ma byt souvisla nepferusovana 
(napf. krabicemi), vedeni v trubce, po fasade 
nebo kabelem. Nesmi vest nepfipustnymi 
misty nebo vnitrky budov. Vyjimky muze 
udelit elektrorozvodny podnik. Pnpojka je 
zakoncena hlavni domovni skfini. Ta je 
zpravidla pro vylepseni nuioveho vodice 
jeste „pfizemnena“. Pro takoveto pfizemne- 
ni je mozne vyuzit i nahodneho zemnide, 
napf. vodovodniho potrubi pred elektrome- 
rem apod. Hlavni domovni skrin je normali- 
zovana jak co do rozmeru, tak co do vnitfni- 
ho provedeni a je predepsano jeji umisteni: 
na pristupnem miste u venkovni skrine ve 
vy§ce 2 az 2,5 m a u vnitfni kabelove 0,6 m 
nad zemi. Normalizovane hlavni domovni 
skrine jsou oznadovany HDS pro site ven¬ 
kovni a jednoduche pripojky a HDSS pro 
prfibezne propojeni v kabelovych sitich. 


Bytovy rozvod 

Za domovni pfipojkou je hlavni domovni 
vedeni, ktere se dela v bytovkach o vice nez 
trech odberatelich. Hlavni domovni vedeni 
(tzv. stoupaci vedeni) musi vest pouze verej- 
ne pristupnymi prostorami. Vodice musi mit 
jednotny prurez v cele deice stoupaciho 
vedeni, Ve velkych budovach muze byt 
i nekolik paralelnich stoupacich vedeni, ale 
vzdy jen tolik, kolik obvodu lze jistit v hlavni 
skrini. Prufez vodidu techto vedeni ma byt 
volen tak, aby maximalni ubytek napeti 
nepfesahl nikdy 1 %. 

Jednotlive byty jsou pripojeny odbockami 
ze stoupaciho vedeni do elektromerove roz- 
vodnice. I zde musi byt dodrzena'zasada 
snadne pri'stupnosti a zaroven znemoznen. 
nekontrovatelny odber elektricke energie. 
Pokud jsou odbodky jednofazove (zpravidla 
pouze u bytu kategorie A nebo B), musi mit 
jednotlivi odberatele v dome rozdeleni tak, 
aby v§echny faze byly zatizeny pokud mozno 
rovnomerne. Elektromerova rozvodnice ma 
byt ve skfini uzamykatelne na trnovy klid 
6x6 mm. Pod pojmem elektromerovy roz- 
vaded se rozumi elektromerova rozvodnice 
pro-nekolik odberatelu. Elektromerove roz¬ 
vodnice nemaji byt drevene, a maji mit 
rozmery urcene normou, upfesnene v jed- 
notlivych krajich podminkami rozvodneho 
zavodu. Rozvodnice obsahuje elektromer, 
pred mm je zablombovany, radne dimenze-, 
vany jistid se stejnym poctem polu jako ma 
elektromer. Jistic muze slouzit zaroven jako 
odpojovad. Jistid muze byt nahrazen pojist- 
kami (zpravidla 10 az 20 A) a zablombova- 
nym patnactiampdrovym pakovym nebo tla- 
citkovym spinacem. Otocny hlavni spinac 
neni pripustny. Elektromerova rozvodnice 
musi byt umtstena v bezpednem prostoru 
a nema byt ve spolecnem vyklenku s plyno- 
merem nebo vodomerem. Je-li na hoflave 
stene, musi byt podlozena izolacni podloz- 
kou. Elektromerova rozvodnice smi obsaho- 
vat jeste casove spinaci hodiny elektromeru. 
Tesne k elektromerove rozvodnici se dava 
jeste bytova rozvodnice, na ni se soustredi 
pojistky a jistice jednotlivych bytovych obvo¬ 
du. Jednotlive obvody maji byt oznaceny 
stitky. Bytova rozvodnice muze obsahovat 
i nektere pomocne pristroje jako je zvonkovy 
transformator a koncovky slaboproudeho 
rozvodu (telefon, rozhlas po drate apod.). 

Bytova rozvodnice ma byt minimalne 
170 cm nad podlahou. 

Za elektromerem musi mit vedeni mini¬ 
malne prufez 2,5 mm 2 (Al). Ubytek za elek¬ 
tromerem muze byt 2 %, u svetelnych vedeni 
i 3 %, 5 % u tepelnych spotrebicu. V kazdem 


byte maji byt alespon dva obvody, svetelny 
a zasuvkovy. Podet zasuvek a umisteni spina- 
afi podldha jistym projektantskym zvyklos- 
tem. U vetgich bytu se napr. doporucuji dva 
zasuvkove okruhy, v kazde mistnosti alespon 
po jedne zasuvce apod. Vetsi spotrebic ma 
mit vlastni privod. Zasuvky nemaji byt napr. 
v tesne blizkosti sporaku, tj. v dosahusalave- 
ho tepla. Akumuladni kamna se pripojuji 
zpravidla tnfazove a musi mit vlastni pevny 
(tedy nikoli zasuvkou) privod se samostat- 
nymjistenim. 

Bytova koupelna se povazuje za prostor 
s prostredim obycejnym se zvlastnimi predpi- 
sy. Tento prostor je rozdelen do tri kategorii: 
prostor 0 - nad vanou do vysky 2,5 m od 
jejiho dna, ohranideny okraji nebo obloze- 
nim vany. Prostor 1 - ostatni prostor kdupel- 
ny az do vySky 2,25 m nad podlahou. Prostor 
2 - zbyvajici prostory mezi prostory 0 a 1. 

Umisteni svitidel. Svitidla nelze umistit do 
prostoru 0. V prostoru 1 muze byt svitidlo az 
ve vysce 1,8 m v minimalni vzdalenosti 0,2 m 
od prostoru 0. Svitidlo muze byt vyjimedne 
i v mensi vysce nez 1,8 m nad podlahou 
v prostoru 1 a to v minimalni vzdalenosti 
x 0,5 m od prostoru 0. Predpokladem je vSak, 
aby bylo dobre mechanicky chraneno a aby 
bylo.v provedeni do vlhka. Zasuvkya spinace 
se montuji pouze v prostoru 1 ve vysi 1,2 m 
nad podlahou. Jsou-li zasuvky nebo spinace 
v provedeni do vlhka, mohou se montovat jiz 
do vysky 0,2 m v minimalni vzdalenosti 
0,2 m od hranice prostoru 0. Je-li v koupelne 
vice pevnych spotrebicu, musi byt jejich 
* ovladaci spinace a tlacitka oznaceny stitky. 
Elektricke spotrebice urcene k provozu 
v koupelne, jako jsou pradky, prutokove 
qhfivace vody,susicky vlasu arukouapod., je 
mozno instalovat v koupelne v prostoru 1 bez 
jakychkoli omezeni. Elektricke tepelne zari- 
de se smi umistit v prostoru 1 jen ve vysce 
nejmene 2 m nad podlahou, minimalne 
0,2 m od prostoru 0. Vedeni se klade jako 
v bezpednych prostorach, ale nesmi se vest ve 
vysce do 1 m nad vanou. Vyjimka plati pro 
vedeni ulozene uvnitr prefabrikatu, jejichz 
povrch je upraven nepromokave. Zasuvky 
v koupelne musi mit zvlastni vystrahu - 
tabulku „Vystraha - zivotu nebezpedno pou¬ 
zivat elektricke spotrebice ve vane i sahat na 
ne z vany!“ VSechny kovove predmety v kou¬ 
pelne musi byt vzajemne pospojovany a spo- 
jeny s ochrannym kolikem zasuvky a s pri- 
vodnim vodovodnim potrubim. Elektricke 
prenosne zarice musi byt chraneny dvojitou 
izolaci. Jine nez bytove koupelny, napr. 
koupelny v laznich apod., jsou povazovany za 
prostory zvlast’ nebezpecne a neplati pro ne 
shora uvedene zasady. 


Bleskosvod 

Vystavba a udrzba bleskosvodu path' mezi 
prace urdene pro pracovniky s elektrotech- 
nickou kvalifikaci. Pro bleskosvody plati 
norma tSN 34 1390. Nazory na provedeni 
a-ochranu bleskosvodem se v posledni dobe 
vyvijely a soucasna norma predepisuje 
ponekud jine provedeni bleskosvodu, nez 
jake se vyrabely drive (pred 20 lety a drive). 
Nicmene je dovoleno stard bleskosvody 
pouzivat, maji-li celkove dobry stav a 
hlavne vyhovuje-li jejich zemni odpor. 
Bleskosvod se sklada ze svislych-jimacich 
tyci, hrebenovych vedeni, mrizkovych vedeni 
mezi jimaci, svodu bleskosvodu a uzemneni. 
Provedeni bleskosvodu je normalizovano. 
Vzdalenost mezi jimaci nema presahnout 
15 m, svod nebo hrebenove vedeni musi byt 
pripojeno k pate jimade a chraneno, jsou* 
normalizovany minimalni prurezy vodicu. 
Pudorys budovy urcuje i pocet svodu, napr. 
u podlouhle obdelnikove budovy musi byt 
svod kazdych 15 m obvodu apod. Budovy 
s kovovou strechou nepotrebuji jimace, kov 
nahrazuje jimade, musi v§ak mit stejny pocet 


svodu, jako by jimace mely. Kazdy svod 
bleskosvodu musi mit na pristupnem miste 
asi 2 m nad zemi rozpojovaci zkuSebni svor- 
ku bleskosvodu! Zemnidem je tyd (2,5 m ve 
vzdalenosti 5 m od budovy), deskove pasy 
2000 x 250 mm kladene svisle asi 1 m pod 
povrch, nebo paskove zemnice kladene do 
ryh 50 cm hlubokych, vykopanych po obvo¬ 
du kolem budovy (dovolene je i. jejich 
paprskovite rozbihani). Drive hojne pouzi- 
vane zemneni deskou se jako malo ucinne jiz 
nedoporucuje. Zemni vodic ma byt k zemnici 
privaren, pfinytovan nebo prisroubovan tak, 
aby vzniklo trvale spojeni. Celkovy zemni 
odpor zemnidu spojenych vzajemne blesko- 
svodni ochrannou na strese nesmi byt vetsi 
nez 15 Q. Do blrskovodni ochrany na strese 
musime primo zapojit vsechny kovove pred- 
mdty, ktere jsou na streSe, vcetne okapo- 
vych zlabu. Se svodem se musi spojit vsechny 
kovove konstrukce, ktere jsou svodu blize 
nez 2 m. Kovova vodovodni nebo plynova 
potrubi v teto vzdalenosti se spojuji s bles¬ 
kosvodem na nejnizsim i na nejvysSim miste. 
Vodovodni potrubi se nesmi pouzivat jako 
svod ani jako samostatny zemnic bleskosvod- 
ne soustavy, Potrubi se vsak muze pouzit 
jako pridavne uzemneni. Ocelove potrubi 
musi mit v tomto pripade dostatecny prurez 
materialu - alespon 100 mm 2 , olovene 
150 mm 2 . Bleskosvod se smi pripojit az na 
vodovodni fad za vodomerem smerem k vo- 
darne, plynarne nebo teplarne. Neni-li to 
mozne, musi byt vodomer, plynomer, paro- 
mer preklenut. S bleskosvodem nesmime 
primo spojit kovove dasti elektrickych pred- 
metu a zarizeni, predevsim pri ochrane nulo- 
vanim. Kovove casti elektrickeho zarizeni 
musi mit vlastni zemnic. Kovove casti uvnitr 
budovy se nemusi z hlediska ochrany proti 
blesku jiz zvlast’ uzemnovat. Bleskosvod musi 
byt co nejvice vzdalen od elektrickeho rozvo- 
du. Jeho krizovani s elektrickym rozvodem je 
treba se vubec vyhnout. Nelze-li splnit tuto 
podminku, je stanovena nimimalni vzddle- 
nost 2 m pri soubehu a 50 cm pri krizovani 
(vzdalenost ve vzduchu). Elektricky nevodi- 
va prekazka muze tuto vzdalenost zkratit. 
Take sdelovaci a jina slaboprouda vedeni 
musi byt alespon v podobnych vzdalenos- 
tech. Jine zemnice maji byt od zemnidu 
bleskosvodu alespon ve vzdalenosti 6 m. 


' Ant6ny 

Neni-li na strese bleskosvod, plati pro 
radiovou i televizni antenu stejne predpisy 
jako pro bleskosvod. Antena v takovem 
pripade zastava funkci bleskosvodu. Kon¬ 
strukce anteny musi byt uzemneny pomoci 
svodu z dratu Cu prumeru 6 az 7 mm nebo 
z lana Cu o prurezu 25 mm 2 , popr. z medene- 
ho pasku 2,5 X 20 mm. Svod muze byt 
i z oceloveho pozinkovaneho materialu 
o prumeru vetsim nez 10 mm nebo prurezu 
nad 50 mm 2 . Nad zemfaz ke zkusebnisvorce 
se smi pouzit v neagresivnim prostredi i hlini- 
kovy vodid o prurezu, jaky ma vodic ocelov^y. 
Svod musi byt na stojancich, je-li podklad 
horlavy, nejmene 10 cm, je-li nehorlavy ale¬ 
spon 7 cm. Nad zemi az do vysky 1,7 m musi' 
byt chranen trubkou nebo uhelnikem proti 
mechanickemu poskozeni. Zemnic musi.byt 
stejneho provedeni a parametru jako by se 
jednalo o bleskovod. Take zde musi byt ve 
vysce 2 m kontrolni rozpojovaci svorka. Je-li 
na stre§e bleskovod, nesmi byt rozhlasove ani 
televizni anteny upevneny primo na jimadich. 
Musi mit vlastni konstrukci. Je-li tato kon¬ 
strukce kovova, musi byt u paty spojena 
s bleskosvodem. Je-li drevena a ma kovovou 
kostru, musi byt kostra spojena s konstrukci 
bleskosvodu. V takovem pripade jiz antena 
nemusi mit vlastni zemnic. Antena nesmi byt 
v blizkosti venkovniho elektrickeho rozvodu. 
Minimalni vzdalenost u vedeni nn je 2 m, 
u vedeni vn 10 m. Svod anteny a vedeni se 


nesmi krizovat ve vzdalenosti menSi nez 
50 cm, pri soubeznem vedeni rozvodu nn 
musi byt svod a vedeni ve vzdalenosti alespon 
2 m, ovsem za predpokladu, ze rozvod nn je 
zhotoven z izolovanych vodidu v kabelu, 
trubce apod. 


Elektrick6 rozmrazovdnf vodovodni ho potrubi 
(CSN 34 3395) 

Jednou z velice dastych praci je elektricke 
rozmrazovani vodovodniho potrubi. Protoze 
pri nem dochazi k castym urazum, plati pro 
tuto dinnost zvlastni norma. Potrubi musi 
rozmrazovat pouze osoba poudena, s vyssi 
kvalifikaci. V prostredi nebezpecnem poza- 
renr musi rozmrazovat potrubi alespon dve 
osoby, z nichz jedna kontroluje ohrati, aby 
neprekrocilo nebezpecnou mez. V prostredi 
nebezpecnem vybuchem je rozmrazovat po¬ 
trubi zakazano vubec. 

Pri rozmrazovani se potrubi ponecha pod 
tlakem, otevrou se kohouty a'zajisti se 
moznost uzavrit pfipadne hlavni uzaver. 
Rozmrazuje se transformatory s nejmene 
dvema odbockami na sekundarni strane 
a s maximalnim sekundarnim napetim 24 V. 
Transformator musi mit oddelene sekundar¬ 
ni a primarni vinuti, obe vinuti musi byt 
dostatedne izolovana, autotransformatory 
jsou zakazany. Sekundarni proud se ma 
kontrolovat ampermetrem. Musi byt zajiste- 
na ochrana pred nebezpednym dotykem. 
Transformator musi byt pfipojen k siti pouze 
pres spinad a pojistky snurou s izolaci HSS 
s ochrannym vodicem. Sekundarni vodice 
musi mit izolaci nejmene typu G; vodice se 
pripojuji na potrubi pres objimky. Rozmra¬ 
zuje se usek nejmene 5 m, a to ze strany 
privodu vody. Vodice se pripojuji na potrubi 
bez napeti a zacina se s nejmensim napetim 
transformatoru. 

Na zaver kapitoly venovane zakladnim 
bezpednostnim predpisum si dovolime jednu 
poznamku. Domnivame se, ze predpisy a na- 
rizeni o.praci s elektrickym proudem jsou 
ponekud jednostranne zamereny na proble- 
my silnoproude elektrotechniky. Z praxe 
muzeme uvest priklad, ktery v ramci uvede- 
nych vyhlasek a nafizeni nelze vubec re§it. 
Nektere dasti pocitacu jsou dnes jiz staveny 
z integrovanych obvodu na bazi tzv. logiky 
MOS. Zde se pozaduje, aby pracovnik pri 
praci s temito obvody mel okolo.ruky nara- 
mek z vodiveho materialu, ktery je lankem 
uzemnen. V opacnem pripade je nebezpeci, 
ze vyboji staticke elektfiny znicime vstupni 
casti techto obvodur V praxi pak pracovnik, 
ktery opravuje zarizeni s temito lO je vzhle- 
dem ke svemu dobre mu uzemneni vystaven 
z^senemu nebezpeci lirazu; nebot vnitrni 
cast zarizeni ma krome napeti pro integrova- 
ne obvody, ktere je bezpecne, jeste napr. 
napeti pro digitrony, ktere ma jiz uroven do 
200 V, napajeci sitove napeti a mnohdy i jina 
vetsi napeti. Problem Ize resit tim, ze se zvetsi 
narodnost a pozadavky na doplnkovou 
ochranu, tj. ze se budou pouzivat zejmena 
izolovane pomucky a nastroje, ze se dusledne 
oznaci a oddeli obvody s vetsim napetim nez 
bezpecnym a ze budou vytvoreny predpisy, 
ktere sladi pozadavky bezpecnosti s novymi 
skutecnostmi v technice. 


Univerzalni zdroj s integrovanym obvo- 
dem MAA723 

Na obr. 3 je schema zdroje pro vseobecne 
pouziti v kutilove domacnosti.. Zdroj ma 
nastavitelne vystupni napeti i maximalni 
vystupni proud. Je realizovan s monolitickym 
regulatorem v integrovane verzi, ktery vyrabi 
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n. p. TESLA pod oznacenim MAA723. 
Integrovany obvod obsahuje teplotne kom- 
penzovany zdroj a zesilovac referenCniho 
napeti, zesilovac regulaCni odchylky a obvod 
pro omezeni vystupniho stabilizovaneho 
proudu. Vnejgfmi prvky Ize nastavit vystupni 
napeti a proud a volbou vykonovych tranzis* 
toru zvolit potfebny vykonovy rozsah. 

Proud ze zdroje Ize spojite nastavit v roz- 
mezi 0 az 1 A a vystupni napeti v rozmezi 2 az 
25 V. Pokud neni vystupm proud vetsi nez 
0,6 A, Ize volit vystupni napeti az 30 V. 
Mechanicke usporadani zdroje je patrne 
z fotografie na obr. 4 (2. str. obalky). 

Integrovany obvod Ize napajet maximal' 
nim napeti 40 V, a proto nesmi byt efektivni 
hodnota stfidaveho napeti na sekundarni 
strane napajeciho transformatoru vetsi (ani 
pri nezatizenem zdroji) nez 28 V. 

Na emitorovem odporu vykonoveho tran- 
zistoru (R) vznika prutokem proudu zdroje 
ubyte'k napeti. Tento ubytek zvetSeny o na¬ 
peti Ub e vykonoveho tranzistoru je souCasne 
na potenciometru R. Poloha bezce tohoto 
potenciometru urCuje maximalni proud ze 
zdroje. Kondenzatory C 2 a C 3 slouzi kzajiste- 
ni stability zpetnovazebni smycky a zesilova¬ 
Ce odchylky. 

Zdroj Ize pouiit k napajeni tranzistoro- 
vych spotfebicu, napr. prijimacu a magneto- 
fonu, detskych hraCek, pfi domacim galvani- 
zovani a radioamaterskych experimented!. 
Lze jej take vyuzit jako automatickeho 
■nabijece pro baterie. Jako nabijec je pro sve 
vlastnosti obzvlaste vhodny pro zapouzdrene 
NiCd Clanky. a baterie, Zdroj Ize pouzit 
k dobijeni suchych clanku a vsude tam, kde 
postaci jeho vystupni proud. Pri nabijeni 
maximalnim proudem zdroje (tj. 1 A) Ize 
zaradit az 14 Clanku NiCd zapojenych do 
serie. Nabijime-li mensim proudem, muzeme 
zapojit do serie az 17 techto Clanku. • 

Obsluha pfi nabijeni je snadna. Zapneme 
stfovy spinal a na meridle nastavime poten- 
ciometrem R napeti, ktere odpovida souctu * 
napeti jednotlivych nabijenych clanku v na- 
bitem stavu. Protoze Clanky fadime obvykle 
do serie, rovna se nastavene napeti souCinu 
poCtu clanku a napeti nabiteho clanku, ktere 
zjistime z nabijecich charakteristik. Proclan- 
ky NiCd je toto napeti 1,7 V (napeti jednoho 
clanku v nabitem stavu). 

Budeme-li nabijet vidy stejny druh clan¬ 
ku, je vhodne si zhotovit tabulku techto 
napeti pro ruzny pocet nabijenych clanku. 

Pote pfipojime* ke svorkam zdroje Clanky 
urCene k nabijeni, pfepneme pfepinac funkci 
mefidla do polohy / a potenciometrem R 
nastavime potrebny nabijeci proud. Jakmile 
dosahne napeti na clancich nastavene veli- 
kosti, omezi se nabijeci proud na minimum 
a Clanky se neprebijeji. Tento zdroj je tedy 
mozno trvale pfipojit'k bateriim a samoCinne 
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peCuje o jejich pohotovostni stav. Pritom 
neni nutno se obavat, ze se poSkodi pri plnem 
zatizeni akumulatoru, nebot’ omezovaci ob- 
vody vystupniho proudu nedopusti, aby se 
odbCr proudu zvetgil nad nastavenou mez. 

Pri zkratu na vystupu zdroje, nebo pouzi- 
vame-li nejmenSi napajeci napeti pri maxi¬ 
malnim vystupnim proudu, vznika na vyko- 
novem tranzistoru ztrata asi 38 W. Pokud 
predpokladame, ze v naSich aplikacich 
bude k tomuto stavu dochazet dlouhodobe, 
je vhodne zvolit povrch chladiCe co nejvetsi. 
Kryt zdroje musi byt opatfen vetracimi otvo- 
ry, aby byl chladic co nejuCinnejgi. Vnitfni 
usporadani zdroje je na obr. 5 (na 2. str. 
obalky). 


Pouilte sou66stVy 

Transformator Tr: plechy El 32 x 32, pri- 
marni vinuti (220 V) 990 zavitft dratu 
o 0 0,35 mm CuL, sekundarni vinuti (28 V) 
132 zavitu dratu o 0 0,75 mm CuL 


Polovodidovd soudAstky 


Di a2 ft. 
Ti 
Tz 
to 


dioda KYI 32/80 
tranzistor Kf;508 
tranzistor KD607 
integrovany obvod MAA723 


Odpory 

Rx 

Rz 

ft 

ft 

ft 

ft 

ft, ft 
ft . 

fto 

ft] 


odpor vrstvovy TR 144, 5,1 KQ 
odpor vrstvovy TR 144, 2 kS2 
potenciometr WN69170, 2,2 kQ 
odpor vrstvovy TR 144, 100 fi 
odpor drAtovy vinuty 4,5 Q 1 
potenciometr TP 180,1 k£2 
odpor vrstvovy TR 144, 1 kQ 
pfedfadny odpor mSfidla pro 
60 V 

pfedfadny odpor mfiridla pro 
4,5 V 

vrstvovy odpor TR 144, 120 Q 


Kondenzatory 

Cx - kondenzAtor elektrolyticky 

* 5000 pF 

Ci, Ci . kondenzAtor TC 281, 470 pF 
Ct kondenzAtor TC 195, 0,1 nF 

Gs kondenzAtor elektrolyticky 

TE 988, 50 pF 


Ostatnf souddstky 
sitovy spfnafi 
pfepinai 
miliampArmetr 
sitovA pojistka 0,5 A 
pojistka 1,5 A 
sitovA SftCrra 


Nlzkofrekvendni technlka v domAcnostl 

Neznam v na^em state domacnost, v niz 
neni alespon jedno zafizeni schopne re- 
produkovat nf signal. Vybaveni domacnosti 
zafina obvykle rozhlasovym prijimacem 
nebo televizorem a pokracuje celou radou 
dalsich pfistroju jako je gramofon, magneto- 
fon, zesilovad; reproduktorove soustavy. 


Ten, kdo se pustil za kvalitnim zvukem, neni 
nikdy hotov. Stivajicimu zafizeni vzdy neco 
schazi. Je-li jiz hotov se stereofonni soupra- 
vou, pfemySli o kvadrofonni atd. Jako perlid- 
ku bych chtel uvest pfiklad jednoho pfitele 
radioamatera, ktery se vybavil kvalitnim 
rozhlasovym prijimacem s tunerem (pocho- 
pitelne z dovozu), kvalitnim magnetofonem 
tfidy Hi-Fi, jeSte kvalitnejSim gramofonem, 
udelal ten nejlepSi zesilovad, jaky jen mohl, 
koupil nejkvalitnej§i reproduktorovou sou- 
stavu, jaka vubec .existuje, pfihlasil se do 
gramofonoveho klubu a pravidelne odebiral 
nejlepsi nahravky. Kdyz v§ak po nekolika 
malo letech sedetl vSechny naklady a porov- 
nal je s dobou, kterou stravil poslouchanim 
reprodukovane hudby, vyslo mu, ze by klidn^ 
mohl zaplatit kapelu i se zp^vaky, aby mu 
pfed okny poradala koncerty. 

Cena kvalitnich zafizeni nf techniky je 
znacna. Proto je treba pfi pofizovani jednot- 
livych casti postupovat s rozvahou. Je ne- 
smyslem mit nekterou dast velice kvalitni (tj. 
velmi drahou) a druhou Cast pouze prumer- 
nqu nebo podprumernou. Podprurnemy ze- 
sijovaC nebo reproduktorova soustava uplne 
zkazi reprodukci z libovolne kvalitniho gra- 
mofonu. U nf reprodukovane techniky proto 
musime postupovat s .jistym koncepcnim 
zamCrem. Je tfeba, abychom si veskere 
doplnky a jednotlive pfistroje pofizovali 
v jiste, pokud mozno kvalitativne stejne 
tride. Jinak prakticky vyhazujeme penize 
i vlastni praci oknem. Zaroven je tfeba vedet, 
v jakem prostoru se chystame hudbu poslou- 
chat, a velikost reproduktorove soustavy 
a vykon zesilovafie pfizpusobit tCmto okol- 
nostem. Je pravda, ze vsechna reprodukcni^ 
zafizeni maji sitovy spinaC a lze je podle 
libosti zapinat a vypinat, maji i nezbytny 
potenciometr hlasitosti, av§ak zdaleka ne 
vsichni dovedeme tyto dva ovladaci prvky 
pouzivat. 

Za meritko jakosti se u nf zafizeni povazu- 
je pfisluSnost k tzv. tride Hi-Fi. Zkratka je 
z anglickeho „high fidelity 41 , coz je „velka 
vernost 44 . Samozrejme je, ze tento pozada- 
vek se musi u jednotlivych pfistroju specifi- 
kovat jako jisty meritelny parametr. Jelikoz 
v tom to cfsle AR-B je dale popisovan stereo¬ 
fonni zesilovaC 2 X 25 W, popiseme si tyto 
vseobecne pozadavky zejmena vzhledem 
k zesilovaCum jako k souCasti nf soustavy. 


Vystupni vykon zesllovaCe 

Jakostni monofonni zesilovaC ma mit vy¬ 
kon alespon 10 W, stereofonni zesilovaC 
alespon 2 x 6 W. Minimalm vykon, ktery 
potfebujeme, urCime podle pouzivanych re- 
produktorovych skfini. Velikost reprodukto¬ 
rove skrine a typy pouzitych reproduktoru 
pak zvolime podle velikosti prostoru, v nemz 
budeme hudbu reprodukovat, a podle poza- 
davku na jakost. Vystupnim vykonem se 
rozumi maximalni vykon, ktery je schopen 
zesilovaC dodat do nahradni odporove zateze 
- obvykle 4 Q - pfi vybuzeni na vstupu 
sinusovym signalem. Omezenim je ta hranice 
vykonu, pfi ktere zpusobuje zesilovac maxi¬ 
malni dovolenC zkresleni signalu. Z tohoto 
hlediska je jasne, ze k maximalnimu vystup- 
nimu vykonu zesilovaCe muieme dospCt jen 
prostym vypoctem vykonu, vychazejicim 
z napajeciho napeti a odporu zateze. Vystup¬ 
ni vykon zesilovaCe v amaterskych podmin- 
kach lze orientaCne zmefit tak, ze na vstup 
zesilovaCe pfipojime vystup tonoveho gene- 
ratoru (signal o kmitoCtu obvykle 1000 Hz). 
Na vystup misto reproduktoru d£me nahrad¬ 
ni odporovou zatez. Regulatory tonovych 
korekci se davaji do stredni polohy, regulator 
hlasitosti naplno. Paralelne k odporove'zate- 
zi pfipojime elektronicky voltmetr a oscilo- 
skop. Na obrazovce osciloskopu pozorujeme 
sinusovy signal, ktery se pfi zv£t§ov£ni napCti 
na vstupu zesilovaCe zvet§uje. Uvadi se, ze 




prvni viditelna deformace sinusovky jiz zna- 
mena zkresleni asi 5 %. Vykon pH tomto 
zkresleni vypoCteme ze vztahu P = U 2 / R, 
kde U je napeti na zatezi mefene elektronic- 
kym voltmetrem a R odpor zateze (v naSem 
pripadC je R = 4 Q). Vykon pfi zkresleni 
1 % se odhadem stanovi tak, ze od vypocita- 
neho vykonu pri zkresleni 5 % se odecte 
20 %. 


Zkresleni 

Zkresleni (harmonicke zkresleni) zesilo- 
vaCe je zakladnim ukazatelem jakosti. V tri- 
de Hi-Fi nesmi mit zesilovaC pri plnem 
vykonu vCtSi zkresleni net l %. Zkresleni 
zavisi na vystupnim vykonu zesilovaCe. Ty^ 
picka zavislost zkresleni na vystupnim vyko¬ 
nu u zesilovaCe vypada tak, ze se Cinitel 
zkresleni nejprve pri zvetSujicim se vykonu 
zvetsuje turner linearne az do urCite hranice, 
od niz se zaCne zvetSovat po kvadraticke 
knvce. Mefeni skuteCneho zkresleni je 
v amaterskych podminkach velmi obtizne 
a nemozne bez specialniho' vybaveni. Zpra- 
vidla je mozno se spokojit s tim, ze pri plnem 
vybuzeni zesilovace nedochazi ke zkresleni 
vetSimu, nez jake je mozne prave pozorovat 
na sinusovem signalu osciloskopem. Pro 
pfesne mefeni je tfeba pouzit generator se 
znamym velmi malym zkreslenim, pfipadne 
mezi generator a zesilovaC vlozit jeste jakost- 
ni dolni propust. Na vystup je treba pripojit 
k .nahradni odporove zatezi jeSte mCfiC zkres¬ 
leni, ktery je schopen v procentech zhodnotit 
pomer mezi zakladni harmonickou vystupni- 
ho signalu a slozkami vysHch harmonickych. 
Zkresleni se rneri jednak pri 1000 Hz, jed- 
nak v oblasti meznich dolnich a hornich 
pfenaSenych kmitoCtu. 


KmttoCtovA charakteristlka 

Kmitoctova charakteristika je dalSim uka¬ 
zatelem jakosti. Kvalitni zesilovaC musi byt 
schopen linearne prenest signaly od 40 do 
16 000 Hz (s linearnimi vstupy bez korekci, 
v toleranci 1,5 dB). Tento pozadavek Ize 
vzhledem k tomu, ze se jiz nepouzivaji zadne 
indukCni vazby a vystupni transformatory, 
splnit velmi snadno. Pro amaterske uCely se 
zpravidla spokojujeme s pouhou informativ- 
ni kontrolou prenaSeneho pasma. PrenaSene 
pasmo kontrolujeme pri regulatoru hlasitosti 
nastavenCm na maximum a pri regulatorech 
korekci vy§ek a hloubek ve stredni poloze. 
Informativne pak jeSte pri regulatorech vy- 
sek a hloubek v krajnich polohach. 

Protoze terner vgechna bezna zapojeni 
jakostnich zesilovaCu s polovodici maji Sirku 
pasma mnohem sirsi, nez jsou uvedenC poza- 
davky, neni se treba timto parametrem mno- 
ho zabyvat. 


Odstup stgn61/dum (odstup ruSIvych nap6tf) 

Odstup signal/5um je pomer mezi.uziteC- 
nym signalem pri plnem vybuzeni koncovCho 
stupne zesilovaCe a zbytkovym ruHvym hlu- 
kem, Sumem, dunenim, brumem na vystupu 
zesilovaCe pri stejnem zesileni, ale bez uiiteC- 
neho signalu na vstupu. Za dobry odstup se 
povazuje jiz -50 dB, velmi kvalitni zesilova- 
Ce mivaji odstup —70 az -80 dB. Pri mefeni 
odstupu se na vstupy zesilovace pripojuji 



nahradni impedance (napr.: pro gramofono- 
vou prenosku 100 kQ/250 pF atd.). Z toho 
je patme, ze pro kaidy vstup bude mit ten 
ktery zesilovaC ruzny odstup signal/sum 
(brum). Odstup je umerny celkovCmu vyko¬ 
nu zesilovaCe, Cim vetsi vykon, tim vetSi Sum. 


Dynamika zesilovate 

Dynamika je podobna veliCina jako od¬ 
stup signal/§um, mCn se v§ak pouze v omeze- 
nem kmitoCtovem pasmu, urCenem slySitel-. 
nosti pres tzv. psofometricky filtr. Ten re- 
spektuje knvku slySitelnosti lidskeho ucha 
nejen co do sirky pasma, ale i co do amplitudy 
slysitelnosti signalu ruznych kmitoCtu. Aby 
se oba parametry, tj. dynamika a odstup 
signal/Sum odli§ily, udava se dynamika 
s kladnym znamenkem, tedy napr. +50 dB. 

U nCkterych zesilovaCu vyrobci udavaji 
i velikost intermodulacmho zkresleni. Pri 
beznem mefeni Cinitele zkresleni se mefilo 
mnoistvi vzniklych harmonickych kmitoCtu 
pfi vybuzeni zesilovaCe dokonalym sinuso- 
vym signalem, Pfi mefeni intermodulaCniho 
zkresleni se zesilovaC v.ybudi dvCma dokona- 
lymi sinusovymi signaly (obvykle 250 Hz 
a 8 kHz, pficemz kmitoCet 250 Hz ma 80 % 
napeti, potrebnCho k plnemu vybuzeni zesi- 
JovaCe a kmitoCet 8 kHz 20 %). KmitoCto- 
vym analyzatorem je pak treba na ^vystupu 
zesilovaCe zmerit amplitudu jednotlivych 
harmonickych kmitoCtu. Cinitel intermodu¬ 
laCniho zkresleni se vypoCte ze vztahu 

Jur + V 2 2 + Vy 1 + . . . + U m 2 
m “ ^ Ur. ' 

kde Ui az U m jsou amplitudy ru§ivych soucto- 
vych a rozdilovych napeti v kmitoCtovem 
pasmu pfenosu zesilovaCe a Lfe je napeti 
vy§§iho kmitoCtu (tj. 8 kHz) na vystupu. 
Cinitel intermodulaCniho zkresleni ma byt 
nejvySe 3 %, Cdaj ointermodulaCnim zkres¬ 
leni poskytuje presnejsi obraz o schopnos- 
tech zesilovaCe pfenest nezkreslene nf signal 
nez jine udaje. 


Pfeslech mezi kan6ly zesllovaie 

Preslech je jednim z nejdulezitejsich para- 
metru jakosti. Meri. se tak, ze regulator 
hlasitosti vytoCime'naplno, ostatni prvky do 
strednich poloh. Zpravidla se urCuje pro 
kmitoCet 1000 Hz. ZesilovaC zatizime na¬ 
hradni odporovou zatezi, jeden kanal vybu- 
dime na maximalni vykon a na druhem- 
vystupu merime parazitni napCti. Preslech se 
udava jako pomCr vystupnich signalu obou 
kan^lu v decibelech. Kvalitni zesilovaC ma 
mit preslech lepsi nez 40 dB. Tentoparametr 
riebyva dodrzen zejmena u amatersky zhoto- 
vovanych zesilovaCu. PriCinou byva nevhod- 
ne umisteni souCasti a nektere nevhodne 
vedene spoje. Velky preslech je pak na Skodu 
stereofonnimu jevu pfi reprodukci. Krome 
pfeslechu mezi kanaly zesilovaCe se jeste 
mnohdy udava i pfeslech mezi jednotlivymi 
vstupy zesilovaCe. 


Normallzace 

VetSina uvedenych parametru i zpusob 
jejich mefeni je uveden v norme DIN 
45 500, ktera se zabyva nejenom zesilovaci, 
ale i tunery VKV, magnetofony, gramofony, 
mikrofony, reproduktory a i jejich kombina- 
cemi. Vet§ina evropskych vyrobcu nf techni- 
ky se touto doporuCujici normou ridi. Tato 
norma stanovi i zpusoby vzajemneho propo- 
jeni uvedenych zafizeni nf techniky. Proto je 
dobre si u sveho doma vyrobeneho zesilovaCe 
zapojit vstupy a vystupy na typizovane vstup- 
ni a reproduktorove konektory tak, jak to 
doporuCuje tato norma. Muzeme pak obvyk-. 


le bez potizi pripojit i vypujCeny magnetofon, 
nove koupeny gramofon apod. 

K propojovani se pouzivaji petikolikovC nf 
zasuvky, v nichz je kolik cislo 2 (umisteny 
proti zarazce, obr. 6) vzdy uzemnCn. Podle 
normy se vstupni konektory zapojuji u zesi- 
lovacu takto: 
mikrofonni vstup mono 


kolik 1.mikrofon s velkou im- 

pedanci, 

kolik 3.mikrofon s malou impe- 

danci, 

kolik 4,5 ..... nevyuzit; . 


magnetofon mono 


kolik 1.z magnetofonu, pfehra- 

vani, 

• kolik 3.do magnetofonu, na- 

hravani; 


magnetofon stereo 


kolik 1.levy kanal z magnetofo¬ 

nu, pfehravani, 

kolik 4.pravy kanal z magneto¬ 

fonu, pfehravani, 

kolik 3 . . '.levy kanal do magneto¬ 

fonu, nahravani, 

kolik 5.pravy kanal do magne¬ 

tofonu, nahravani; 


gramofon mono 

kolik 3. ...... prenoska, 

kolikyl,4,5. . . . nevyuzity; 


gramofon stereo 


kolik 3.. . levy kanal, 

kolik 5.pravy kanal. 


kolikyt,4.nevyuzity. 


Dale jsou normalizovany nahradni impedan¬ 
ce a minimalni vstupni napeti zdroju signalu: 


zdroj signalu 

nahradni 

impedance 

minim. 

napCtl 

gramofon s krystalovou 
vloikou 

100 k£2,1 nF 

500 mV 

gramofon s magnetickou 
vloikou 

4,7 kQ 

5 mV 

magnetofon 

57 kQ. 250 pF 

500 mV 

tuner 

47 kQ ( 250 pF 

500 mV 


U uvedenych udaju se nerozliSuje, jde-li 
o stereofonni nebo monofonni zafizeni. 


li 


Obr. 6. Normalizovana petikolikova 
nf zdsuvka 


ZesilovaC 2 x 25 W 

Maximalni sinusovy vykon na zatezi 4 Q: 
jeden kanal 25 W, oba soucasne 2x 
25 W. 

Kmitoctovy rozsah: 20 Hz az 25 kHz. 

Vstupy: konektor K t (AUX) gramofon 
s krystalovou vlozkou, citlivost 400 mV, 
konektor K 2 (PU) gramofon s magnetic- 
kou vlozkou, citlivost 3,5 mV, 
konektor (TUN) prijimaC, citlivost 
22 mV, . 
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konektor K 4 (TAPE) magnetofon, citli- 
vost 400 mV, 

Vystupy: reproduktorova soustava 2 x 
4 Q/25 W na konektorech K 6 a K 7 , 
sluchatka 2x 400 Q na konektoru Ks. 
Pres lech mezi kandly: leps! nez 50 dB. 
Odstup signal /sum ; as i — 6 0 d B. 
Harmonicke zkresleni pfi 25 W: mens! 
nez \ %. ^ 

Plvnula regulacc zesileni, vyvazeni kanalu, 
htoubek a vysek. Napajeni 220 V/50 Hz, 
spotreba podle stupne vybuzeni koncoveho 
stupnc az max. 80 W. 


Koncepce zapojeni 

Koncepce jc patrna z obr. 7 -stereofonni 
zesilovac 2 x 25 W, cclkove schema. 
Vstupni, korekeni a oddclovaci zesilovac 
maji vzdy oba kanaly na jedne dcsce s plosny¬ 
mi spoji. Koncovc stupnc jsou kazdy na 
zvlastni descc s plosnymi spoji. U zesilovace 
Ize vstupy pfepinat tak, aby nepouzivany 
vstup byl odpojen. Vsechny regulacni prvky 
jsou soucasti korekeniho zesilovace. Sluchat¬ 
ka sc pripojuji za oddelovacim zesilovacem, 
pfi jejich pripojeni se vstupy koncovych 
stupnu zkratuji kontakty K„j a K rt .; rele Re. 
ktere je primo zapinano tlacitkem Th ,. (Tla- 
citko nezkratuje vstupy koncovych stupnu 
primo pouze proto, aby zkratovaci vodice od 
tlacitka na prednim panelu az ke vstupum 
nebyly pfilis dlouhe.) Zesilovac jc svymi 
parametry na hranici toho, co pozadujeme od 
zesilovace tody Hi-Fi. Nema zadnou ochranu 
proti pfebuzem, zadnou ochranu pred zkraty 
na vystupu. Tranzistory koncoveho stupne 
Ize vybudit mnohem vice nez na 25 W, na 
nestabilizovanem napajectm zdroji se vsak 
pri pfebuzeni koncovcho stupne zvetsuje 
ubytek napeti, dochazi k limitaci vystupm'ho 
proudu zdroje (zejmena je „mekky“ sitovy 
transformator). Pri nahodnem kratkodobem 
zkratu obvykle nedojde k prorazeni konco¬ 
vych tranzistu. Samozrejme je, ze se na ta- 
kovouto ochranu nemuzeme spolehat. Pfipo- 
jenc wattmetry v jednotlivych kanalech nam 
ukazuji stupen vybuzeni zesilovace. 
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Ti, kdo budou zapojeni a kohstrukei upra- 
vovat (coz je temer kazdy amater, nebot' 
mechanicke pfejimani takovychto navodu 
neni v naSem state rozsifenym zvykem), 
mohou upravit zesilovac takto: oba wattmet¬ 
ry jsou zbytedny a drahy luxus. Lze se bez 
nich obejit, nebot’ informace o yykonu je 
v pokojovych podminkach reprodukce temer 
k nicemu. Druhym, take pomerne velkym 
pfepychem, jsou oba oddelovaci zesilovace, 
ktere byly do konstrukce zahrnuty pro pfipo- 
jeni sluchatek. Sluchatka je mozne pripojit 
rovnou pres odporovy delic k vystupum 
koncoveho stupne - bohuzel pak koncovy 
stupen pfi poslechu na sluchatka pracuje jiz 
jako vybuzeny, je vetsi proudova spotreba, 
horsi pomery signal/sum. VypustimeMi od¬ 
delovaci zesilovac a koncovy stupen prfpoji- 
me primo na vystup korekeniho zesilovaCe, je 
tfeba jeste upravit vstup koncoveho stupne 
tak, ze R 2i vypustime (obr. 11), R 3 zmenime 
na 150kQ (misto 15 kQ), R} umenime na 
12 kQ (misto 1,2 kQ), R 5 na 150 kQ (mis¬ 
to 15 kQ). Ostatni soucastky zustavaji pu- 
vodni. Vykon celeho zesilovade Ize upravit az 
na 2 x 50 W s tim, ze se ponekud zhorsi 
jeho kvalitativni parametry. Uprava spociva 
vc zmenc napajeciho zdroje. Pouzije sc 
vykonny napet’ove stabilizovany zdroj 
2 x 25 V stab., schopnydodat proud alespon 
2 x 3 A bez zmenseni vystupniho napeti. 
Mechanicky je pak tfeba upravit zejmena 
chladice koncovych tranzistoru tak, aby byly 
schopny vyzarit mnohem vice tepla (je tfeba 
zvolit i jejich jine umisteni). 


Kdyby nebylo mozne vybudit zesilovac na 
vykon 50 W, lze zmenit zesileni koncoveho 
stupne tak, ze se upravi odpor R 5 (dvakrat 
vetsi odpor, tj. 30 kQ, znamena dvojnasob- 
ne zesileni). 


Vstupni zesilova£ i 

Dulezitym polovodicovym prvkem v ce- 
lem zesilovaci je tranzistor T| (obr. 8), ktery 
by mel byt vybiran na co nejmensi vlastni 
sum. Tento tranzistor ma kolektorovy proud 
asi 50 pA. Pfi tomto proudu bychom jej pak 
meli na minimalni sum vybirat. Na tranzisto- 
rech T 2 a Ty jizzhlediskasumu tolik nezalezi. 

Spoje k tlacitkum T/ t az TU jsou soucasti 
desky s plosnymi spoji (zadne potize se spoji 
a jejich stinenim). Jsou to tlacitka typu 
ISOSTAT, dovazene k nam z PLR, ktera 
jsou sestavena tak, aby zustavala mechanicky 
sepnuta pfi stisknuti jako spinac. Mechanic¬ 
ky jsou svazana tak, ze stisknutim jednohose 
to, ktere je zaaretovano, uvolni. 

Kmitoctova charakteristika se upravuje 
pfepinatelnou stridavou zpetnou vazbou 
z emitoru Ty do emitoru T ( . Tato vazba je 
volena tak, aby se upravovala amplitudova 
charakteristika celeho zesilovace pro magne- 
tickou prenosku (podle RIAA). Pro ostatni 
zdroje signalu je vazba jina (voli se pfepina- 
nim Th). Tlacitko Tl 5 po stlaceni spojuje oba 
kanaly pro reprodukei monofonnich signalu. 
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Obr . 8‘. Schema vstupntho zesilovace 
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Korektni zesilovat 

Korek£ni zesilovac (obr. 9) je dvoustup- 
rtovy, jako aktivru prvky jsou pouzity inte- 
grovane zesilovace MAA501. Oba maji' za- 
vedenou silnou zapornou zpetnou vazbu 
(z vystupu 6'n a vstup 2 ), takze amplitudove 
zesileni celeho korekcniho zesilovace je 
male. (V prvnim stupni je stfedni zesileni 20, 
v druhem 1.) Tandemovy linearni potencio- 
metr Pi v obvodu prvniho integrovaneho 
obvodu meni pfi zmene nastaveni bezcu 
zesileni prvniho stupne tak, ze zmenou odpo- 
ru se meni velikost zaporne vazby. Potencio- 
metrem Ize regulovat zesileni asi v pomeru 
1 : 3 az 1 : 5,cozplne vyhovuje pro vyrovna- 
ni zesileni zvuku v prostoru, kde posluchaci 
nemohou byt pfesne v ose reproduktorovych 
soustav. 

Take filtr pro zdurazneni hloubek a filtr 
pro zdurazneni vysek je zapojen v zaporne 
zpetne vazbe druheho integrovaneho obvo¬ 
du. Zmenou nastaveni bezcu potenciometru 
P: a Pv se meni stfidava (i stejnosmerna) 
zpetna vazba a jeji kmitoctova zavislost, 
takze vysledkem je charakteristicke zvyraz- 
ncni vyssich nebo nizsich kmitodtu na vystu¬ 
pu cislo 6 druheho integrovaneho obvodu 
MAA501. Korekdni zesilovac ma tfi vystupy 
v kazdem kanale: Vi pro nahravani na 
magnetofon bez korekci, V : pro nahravani na 
magnetofon s korekcemi vysek a hloubek 
a Vj, vedeny pres logaritmicky tandemovy 
potenciometr P 4 . Vystup V* je pfipojen 
k nasledujicimu tzv. oddelovacimu stupni. 
Pfi nahravani na magnetofon je si tfeba 
uvedomit, ze je v zesilovaci zapojen poten¬ 
ciometr P, ..balance^, ktery muze ovlivnit 
kvalitu nahravky. 

U vystupu V : , ktery se voli stlacenim Th, 
jsou zapojeny korekce vysek a hloubek, 
t; kzc kvalitu nahravani' muzeme natacenim 
P 2 a P 3 ovlivhovat. 

Pro ty, ktefi nikdy nepracovali s integrova- 
nymi opcracnimi zesilovaci, jen mala infor- 
mace. Clen PCmezi vyvody 1 a 8a konden- 
zator 7 vyvodu 5 na vystup 6 jsou vnejsi 
korekce zavadene do zesilovace tak, aby se 


KC5Q7 KF517 



Obr. 10. Schema oddelovaciho zesilovace 


zabranilo kmitani zesilovace. Prvky korekci 
jsou doporuceny vyrobcem a jejich zmena 
ma za nasledek zejmena zmenu kmitoctove 
charakteristiky. 


Odddlovacf stupeh 

Schema na obr. 10 je jednoduchy pfimo- 
vazany tranzistorovy dvoustupnovy zesilovad 
s velkou zapornou zpetnou vazbou, ktery 
slouzi jako oddelovaci impedancni stupeh 
mezi korekdnim zesilovaccm a koncovvm 
stupnem. 


Koncovy stupeh • 

Pro zabezpeceni mensiho sumoveho nape- 
ti, malych parazitnich preslechu a zakmitu, 
ma koncovy stupeh (obr. 11 ) zvlastni napaje- 
ni s vlastni filtraci a vlastnim sekundarnim 
vinutim na transformatoru. Jak je zvykem 
u modernich zapojeni zesilovacu spolovodi- 
ci, je i v koncovem stupni zavedena velka 
zpetna zaporna vazba (odpor P 5 ). Tazajist’u- 
je stabilitu koncoveho stupne a omezuje vliv 
zesilovaciho cinitele jednotlivych polovodi- 
covych prvku na kvalitu celeho zapojeni. 
Koncovy stupeh obsahuje pouze kfemikove 
tranzistory a pro soumernost a male zkresleni 
je tfeba, aby i pfi plnem vybuzenipracoval ve 
tfide A. Proto parujeme podle zesilovaciho 
cinitele B tyto dvojice tranzistoru: . 


*.✓ Pripadh 6 nesoumernosti dolni a horni 
poloviny sinusovky (pfi prebuzenem konco¬ 
vem stupni), zobrazene na osciloskopu pfi 
pfipojene nahradni odporove zatezi a pfi 
buzeni sinusovym signalem srovname zme¬ 
nou R u nebo R ^-zaporna vazba. Tranzisto¬ 
ry Th a T> je tfeba parovat v nekolika 
pracovntch bodech, mefit zesilovaci cinitel 
pfi ruznych (i pfi maximalnim) kolektoro- 
. vych proudech. Filtr Cn, R 22 na vystupu 
orezava kmitoctovou ch'arakteristiku tak, 
aby signaly nadzvukovych kmitoctu mimo 
akusticke pasmo zbyte£ne nezatezovaly re- 
produktorovou soustavu. Pfi peclivem vybe- 
ru polovodicovych prvku a peclive montazi 
by nemely byt s oziyovanim koncoveho 
stupne zadne potize jiz proto, ze neobsahuje 
zadne nastavovaci prvky. 


Napdjeci zdrof 

Napajeci zdroj je nestabilizovany, jisteny 
pouze tavnou pojistkou 1 A v primarnim 
vinuti transformatoru. Schema je na obr. 12. 
Transformator je na tzv. jadru C typu 
C2005/80 VA. Sekundarni napeti je 2 x 
16 V/2 A a2x 32 V/200 mA. Cely napajeci 
zdroj je umisten v uzavfene mosaznekrabici, 
pozice f.-Na obr. 13 je mechanicke uspofa- 
dani napajeciho zdroje o rozmerech 
160 x‘ 120 x 75 mm. Vyvody ze zdroje 
jsou realizovany dvema sestikolikovymi ko- 
nektory, poz. 2. Poz. 3. 4. 5 , 6 jsou filtracni 
kondenzatory 2000 pF/25 V. stazene kovo- 
vym paskem ^(2 kusy) s tvarovaci vlozkou 7 
proti oto^eni (2 kusy), kterou je zaroven 
pfichycen cely monoblok ctyf kondenzatoru 
ke dnu krabice. 

Poz. 9 je pomocna deska napajeciho zdro¬ 
je. zhotovena z laminatove desky se vsazeny- 
mi dutymi mosaznymi ^nytkv o 0 2 mm. 
Orientacni rozmisteni soucastek pomocne 
desky napajeciho zdroje je na obr. 23. Poz: 
11 na obr. 18 je frczovany mosaznv chladie 
na diody KY710. Dve diody jsouschladicem 
spojeny vodive, dve jsou odizolovany ten- 
kym prouzkem slidy; stycne plochy jsou 
namazany silikonovou vazelinou. Poz. 10 je 
sestaveny sitovy transformator. 

Wattmetr (obr. 22) 

Wattmetr je pfipojen paralelne k zatezi. Je 
to vlastne pouze detektors napctovym ome- 
zenim. mefidlo indikuje napeti na pfipo¬ 
jene zatezi a tirh i stav vybuzeni zesilovace. 
2 arovky 2. { a Z: s funkct watrmctru nesouvi- 
si. slouzi k osvetleni stupnice indikatoru M\ 
a Mini a k indikaci zapnuti zesilovace. 


Tj a T 5 , Th a T 7 , Th a 7y. 


2*KZ72U 


KF507 KF508 KFY1B 


2*KD607 



B/6 


Obr. 11. Schema koncoveho zesilovace 76 
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Obr. 13. Mechanicke usporadani napajectho zdroje 


Obr. 12. Napajecl 
zdroj 

Odpory 
. ft 
ft 

Rozplska souC6stek 

Nap&jecf zdroj 

TR 636, 270 Q 

TR 636, 270 Q 


Kondenz&tory 

a 

Ci 

Cj. Gj, Ci , Ci 

TE 986, 200 pF 

TE 988, 200 pF 

TC 936a, 2000 pF 


Diody 

Ch 

KYI 30/150 

tento soot ci rakone c 






Mechanicke uspoF6d£ni a zpusob zapojeni 

Mechanicke usporadani a zpusob zapojeni. 
jsou patrne ze dvou obrazku: obr. 14 - 
mechanicke usporadani zesilovace a obr. 15 
- propojeni nejdulezitejsich casti zesilovace 
a z fotografii (obr. 16 az 21) na 3. a 4. strane 
obalky. Zesilovac ma vnejst rozmery 
455x275x96 mm, predni panel . pak 
440x80 mm. Rozmisteni jednotlivych casti 
je patrne z obr. 14: 

Pozice Souddst, d/7 

1 napajecl zdroj, cely uzavren v kovovem krytu 
2, 3 . konektory (vyvody ze zdroje) 

4 korekfim zesilovaC 

5 tandemovyf potenciometr zesilent p 4 , P 104 

6 tandemovy potenciometr pro vySky Pa. P 1( >3 

7 tandemovy potenciometr pro hioubky P 2 , P 102 

8 tandemovy potenciometr balance P\, P 1 q 1 

9 s vstupnf zesilovaC 
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10 predni panel -eloxovany hlinlktlouSfky 2 mm 

11 Tfe- spinel rel6 Be (Lun 12 V), pro pripojeni 
sluchAtek 

12 T% - spina oba kanAly do reiimu mono, tzn. 
prepina mono-stereo 

13 - pripojuje korektni obvod pro 
magnetodynamickou ptenosku 

14 Tlj- vofba vstupu pro magnetofon (TAPE) 

15 TI 2 ~ volba vstupu pro tuner (TU). 

16 Tlf - volba vstupu pro gramofonovou 
prenosku (AUX).TIaCitka Th az T1 4 jsou • 
mechanicky zfivisla. 

17 spinad site 220 V (ISOSTAT) 

18 Zy, Zi sufitovO iarovky osvatlujicf stupnice 
obou wattmetrO, TESLA 24 V/5 W 

79 deska pro wattmetryz laminatu s dutymi nyty 

20 oddSlovact zesilovac 

21 drMk oddaiovaciho zesilovace 

22 deska s ploSnymi spoji koncoveho stupne 
leveho kanalu 

23 frezovany chiacJiC pro koncova tranzistory 
■ levaho kanalu koncoveho stupna 

24 hlinikovy monoblok 

25 frfezovany chladtfi pro koncova tranzistory 
pravaho kanalu koncovaho stupnd 

26 deska s ploSnymi spoji pro pravy kanai 
koncoveho zesilovaCe (elektricky toto^ny 
s levym kanaiem) 

27 ram celeho zarfzeni 

28 zadni panel 

29 vstupnf konektory Ki az K 4 

30 Tb- odpojuje korekee a' pfepina vystupy 
• (CORR) pro nahravani na magnetofon 

31 vystup pro reproduktory levaho kanAlu 

32 vystup pro reproduktory pravaho kanalu 

33 vystup pro sluchatka 

34 ' dr*ak 

35 sit'ova trubiCkova pojistka v pouzdre 

Propojovaci schema na obr. 15 ukazuje 
vedeni vodicu. Na deskach jsou vyvody na 
sestikolikovych konektorech, -ktere jsou 
k desce s ploSnymi spoji pripevneny shora, 
nikoli tak, jak je obvykle u konektoru, 
urcenych za vyvod z desky. Pri zapojeni je 
dodrzovana zasada, ze vstupni cast zesilovace 
je zapojena stinenymi vodi£i, vedenymi po- 
kud mozno co nejkratsim smerem a co 
nejdale od vystupnich vodiefi zesilovace a vo¬ 
dicu sit’oveho privodu. Vsechna mista, ktera 
je treba zemnit, se spojuji co mozno nejtlust- 
simi vodici, S kostrou zesilovaCe se spojuji 
zemnici body v jedinem miste. 


Di 

KYI 30/150 

Cb 

KYI 30/150 

Of 

KYI 30/150 

Ds 

8N270 

a 

8NZ70 

D? 

KYZ10 

a 

KY710 

ft 

KY710 

Oio 

KY710 

Tr 

transformdtor 


220 V/2X 16V+2x 32 V 

Ostatni soudAsti 

vidlice SestipblovA WK 462 40 

zAstrfika Sestipdlovi WK 465 18 

pomocn^ deska nap^jecfho zdroje (obr. 23) 

Vstupni zesilovaC (pro oba kanily) 

Odpory (vSechny TR 151,5 %, neni-li uvedeno jinak) 

fli, ftoi 

1 MQ 

ft, ft 02 

0,1 MQ 

ft, ft 03 

1 MQ 

ft, ft04 

47 kQ 

ft, ft05 

0,56 MQ 

ft, ft06 

390 Q 

ft, fto7 

0.22 MQ 

ft, ft08 

120 Q 

ft, fll09 ■ 

180 Q 

fto, ft 10 

15 kQ 

ftl, ft 11 

1.5 kQ 

ft 2 , ft 12 

47 kQ 

ft3, ftl3 

6,8 kQ 

ft4, ft 14 

68 kQ 

fts, ft IS 

12 kQ 

ffl 6 , ft 16 


ft7, ft 16 

12 kQ 

fttOI, ft()2 

56 Q 

ft()3 

270 Q 

Kondenzitory 


Ci, C 101 

TC 235,68 nF 

Ci, C 102 

TE 002, 50 pF 

C 3 , Ci 03 

TK 754, 100 pF 

C 4 , C 104 

TE 005, 20 pF 

Cs, ClOS 

TE 004, 20 pF ’ 

Cb, Ch>6 

TC 235,10 nF 

Cl, C 107 

TC 235, 47 nF 

Cb, Cios. 

TE 984, 5 pF 

C 201 , C 202 

TE 986, 500 pF 

C 203 

TK 750, 0.1 pF 

Tranzistory 

Ti, T 101 

KC149 

72, T 102 

KF517 - 

Ti, T 103 

KF507 




















Obr. 22. Wattmetr, zapojeni (a) a orientacm rozlozeni soucastek na pomocne desce (b) _ , , . 

. Obr. 23. Pomocna deska rtapajeciho zdroje 


Ostatni souCAsti 

C3, Cl 03 

TE 123, 2,2 nF 


Rb, Rldb 

1,5 kQ 

deska zAkladm (obr. 24, 25) 

Ct, Cl 04 

TE 986, 500 


Rj, fll 07 

1,8 kQ * 

tla6(tkov£ souprava 

C201 

TK 750, 0,1 nF 


flft, fllOH 

1,8 kQ 






ft), fll09 

0,56 MQ 

OddSlovaci 

zesilovafi (potfeba pro oba kan^ly) 

Tranzistory 
7i, T101 

KC507 


fllO, fll 10 

fll 1, fll 11 

1 kQ 

6,8 kQ 

Odpory(v$e chny TR151,5 %, nem'-li uvecfeno jinak) 

Ti, T102 

KF517 


fll 2, fll 12 

“6,8 kQ 

fll, flioi 

0,18 MQ 

Ostatnf soudAsti 


fll3, fll 13 

10 kQ 

Rz, fll 02 

0,39 MQ 

dvanSctip6lov^ vidlice WK 462 05 


fll 4, fll 14 

3,3 kQ 

fll,. fll03 

10 kQ 




fll5, fll 15 

68 kQ * 

fll, fll04 

0,22 MQ 

Korekfcni 

zesilovafi (potreba pro oba kanaly) 

Rib, fll 16 

1,5 kQ 

fls, fll05 

TR 112, 10 Q 




fll 7, fll 17 

1,8 kQ 

Rb, fll 06 

390 Q 

Odpory (v§echnyTR 151,5 %, neni- 

i uvedeno jinak) 

fllH, fll 18 

1,8 kQ 

Rl, fll07 

100 Q 

fll. Aim 

,1 MQ 


fll9, fll 19 

TR 112, 56 Q 



fl2, fll 02 

82 kQ 


fl20, fll 20 

0,56 MQ 

Kondenz&tory 


fll, fll03 

2,2 kQ 


• fl21, fll 2 1 

1 kQ 

Ci„ Cioi 

TE 154, 20 mF 

At, fll04 

82 kQ 


R 22 , fll 22 

2,2 kQ 

Ol, Cl 02 

TK 754, 100 pF 

fls, fll05 

TR 112, 56 Q 


fllOl, fl202 

TR 112, 56 Q 

















Potenciometry 
Pi, PlOl 

TP 283, 60A 5k-5k/N 

ft, ft02 

TP 283, 60A M50k-M50k/N 

ft, ft03 

TP 283, 60A M50k-M50k/N 

ft, ft04 

TP 283, 60A 25k-25k/G 

Kondenzatory 


Ci, Ci oi 

TC 180, 0,15 nF 

Cl, Cl02 

TK 724, 1 nF 

Cl, Cioi 

TK 754, 22 pF 

Ct, Cl04 

TE 986, 10 pF 

Cs, Cl OS 

TE 986, 10 pF 

Cb, Cl06 

TE 986, 5 pF 

Ct, Ciot 

TE 986, 5 pF 

Ce, Ci os 

TC 235, 0,22 pF 

&, Cl09 

TC 235, 0,22 pF 

ClO, Clio 

TC 281, 15 nF 

Cm, Cm 

TC 281, 15 nF 

Cl2, Cl 12 

TE 986, 10 pF 

Cl3, Cl 13 

TK 724, 1 nF 

Cl4, Cl 14 

TK 754, 22 pF 

ClS, Cl 15 

TE 986, 10 pF 

Cl6, Cl 1b 

TE 151,80 pF 

Ci?, Cii? 

TK 754,10 pF 

ClS, Cl 18 

TK 754, 10 pF 

Ci9, Cii9 

TK 774. 680 pF 

C 201 , C 2112 

TE 986, 100 pF 

Integrovand obvody 

IO 1, /Choi 

MAA503 

IO2, IO102 

MAA501 ' 

Ostatni soudisti 

deska s ploSnymi spoji podle obr. 26, 27 


Wattmetr (oba kandly) 


Odpory (TR 151 

, 5 %) 

Ri, ftoi 

TR 151,22 kQ 

R 2 , Run 

TR 151, 150 Q 

ft, ft 03 

TR 151, 1 kQ 

Trimry 


Pi, Pi 01 

TP 111,2,2 kQ 

Kondenzatory 


Ci, C 101 

TE 006, 5 pF 

C 2 , Ci 02 

TE 006, 10 pF 

Diody 


Di, Dun 

GA205 

D2, 0102 

GA205 

0J, 0103 

GA205 


Ostatni soucasti 

Mu, Muu mikroampermetr MP 40, 250 pA 

Koncovy zesilovaC (potreba pro 1 kan^l) 


Odpory {vSechny TR 151, neni-li uvedeno jinak) 


ft, ft 

820 Q 

ft, ft 

15 kQ 

ft 

1 ;2 kQ 

ft 

1 kQ 

ft 

TR 112, 56 Q 

ft, ft5 

8,2 kQ 

ft, ft« 

820 Q 

fto, ft 7 

120 Q 

Rli, Rib 

150 Q 

Ru.^Rzo 

TR 635, 12 Q 

ft 3 , ft9 

TR 635, 82 Q 

ft4, fti 

konst, oxid., 0 0,7 ai 1 - 230 ,1 

ft? 
ft 3 

TR 112, 10 Q 

4,7 kQ 

Kondenzatory 

Ci 

TE 124, 1,5 pF 

Cl 

TE 151 , 80 pF 

C 3 , Cb, Cio 

TK 724,1 nF 

c* 

TK 754, 39 pF 

Cs, a 

TK 750, 0,1 pF 

Cl, G> 

TK 774, 470 pF 

Ci. 

TC 180, 0,15 pF 

Polovodidove prvky 

lOi 

integrovany obvod MAA503 

Ti 

— 

Ti 

tranzistor KF507 

Ti 

tranzistor KF517 

Ta 

tranzistor KF508 

Ts, Tb 

tranzistor KFY18 

Ti 

tranzistor KF508 

Ts, T 9 

tranzistor KD607 

0i, Di 

dioda KZ 724 

214 

U 66 



Obr. 26. Deska s plosnymi spoji pro korekcni zesilovac 







Obr. 30. Rozmisteni reproduktoru ve skrini 


Typ 

Jmen. 

impe¬ 

dance 

m 

Char. 

citii- 

vost 

[dB/ 

VA/m] 

Piikon 

max. 

[VA| 

ftozm6ry 

[mm] 

pro sousta 

VU 4 Q 




ARN 664 

4 

90 

20 

0 203 

ARE 567 

4 

90 

4 

205x130 

ARV 168 

4 

90 

7 

90 

pro soustavu 8 Q 




ARN 668 

8 

87 

20 

0 203 

ARE 568 

8 

90 

4 

205x130 

ARV 168 

8 

90 

7 

0 90 


s 

Elektricka vyhyhka pro tnpasmovou re- 
produktorovou soustavu 4 Q ma tyto sou-. 
castkv: 

Q = 32 uF (MP), 0 = 4 uF (MP), 
Li = 1.25 mH, O = 0,125 mH; pro soustavu 
HQ: 

Q = 16 pF (MP). O = 2 uF (MP). 
L x = 2.5 mH. L 2 = 0,25 mH. 

Civky L\ a O vineme tlustym lakovanym 
medenvm dratem na kostru prumeru od 30 


216 < ilEO ^ 


do 60 mm. Drat ma bytconejtlustsiproto, ze 
se jeho cinny odpor malo uplatnuje (vzhle r 
dem k male impedanci reproduktoru). Vhod- 
ne jsou drtity od 0 0,8 mm. Civky je nejlepe 
vinout na kousky truhic z pertinaxu nebo 
plasticke hmoty. Ci'vky must byt vzdy bez 
kovoveho at jiz zelezneho nebo zclezoveho 
jadra. Pocet zavitu urcujemc zkusmo tak, ze 
navineme napr. 50 zavitu, zmefime indukc- 
nost-a stanovimc soucinitel nasobenl do 
trojclenkv, spocitamc konecny pocct zavitu 
a eivku pak dovincme. Pro orientaci uvadim 
udaje L ~ 2,5 mH: ci'vka je navinuta na 
prumeru 50 mfn dratem o 0 1,1 mm a ma 
230 zavitu; jejt cinny odpor je 0,56 Q. 


Barevnd hudba 

V odborne literature a popularnich casopi- 
sech se vyskytuje bezpocet navodu na ruzna 
usporadani a provedeni barevne hudby. Ba¬ 
revne efekty pnjemne doplnuji poslech re- 
prod ukovane hudby doma a mnohdy i na 
verejnych diskotekach. Svctelne efekty se 
pouzivaji jako doplhkove osvetleni tanecni- 
ho salu, rfebo slouzi jakodekorativni osvetle¬ 
ni prostoru slouzicich kultufe. Vyskytujf se 
skarohlidi, ktcri tvrdi, ze jc barevna hudba 
svymi efekty rust, ze odvadi pozornost od 
posleehu hudby, na ktery se proto nelze 
dostatecne soustrcdit. Povazujf ji za zbytcc- 
nou a neucelnou vcc, ktera poslech hudby 
terrier znehodnpcujc. Na druhe strane mnoz- 
stvi zajemcu tyto nazory vyvraci. Domn fra¬ 
me,se, ze barevna hudba je vhodnym dopln- 



kem stereofonni soupravy v domacnosti. Pri 
nevhodnem pouzivani, napr. je-li syetlo pfilis 
ostre nebo pusobi-li pfilis rusive a oslnfre. 
muze pusobit i negativne. Proto kromc elek- 
trickeho feseni zalezi i na mechanickem 
provedeni a prostorovem usporadani. Barev¬ 
na hudba je dekorace, ktera musi byt resena 
jako dekorace, doplnujici prostredi. v nemz 
je umistena, jinak neplni svuj ucel. 

Podstatou vetsiny system u barevne hudby 
je soustava pasmovych propusti, ktere rozde- 
li nf signal na nizkc, stredni a vysoke kmitoc- 
tv. Na vystupu pasmovych propusti jsou pak 
jednoduchc detektory nebo jen spinaci cleny, 
spinajicfharevne zarovky. Obvyklc cervena 
prinalezi hlubokym tonuni, zluta strednim, 
zelena, modra, bila- vysokym. Podle vysky 
tonu poslouchane hudby se rozsvecuji barev¬ 
ne zarovky. Takove usporadani barevne hud¬ 
by se vsak hodi pouzc pro pomale skladby. 
U skladcb s rychlejsim rytmem se zarovky 
spinaji pfilis rychlc, pripadne i nektera zusta- 
ne trvale rozsvicena a barevny efekt vlastne 
zmizi. 

Druhym rozsirenym zpusobem je preme¬ 
nu pouze basovc tony na napefove impulsy. 
“Tyto impulsy, ktere maji ve vetsine pfipadu 
kmitocet odpovidajtci hudebnimu rytmu 
skladby, se zavadeji do vstupu citace. Na 
binarnich vystupcch eitace, znacenych ob- 
vykle A, B, C, D, se objevuji kombinace log. 
0 a log. J, ktere sc zavadeji do spinace 
zarovek. Zarovky se rozsvecuji a zhasinaji 
v barevnych kombinacich, ktere se cyklickv 
stfidajf v rytmu hudby. Protoze kombinaci 
muze byt velmi mnoho (obvykle 16 nebo 10. 
jc to urceno typem pouziteho citace), barvy 
ani u rychtyeh rytmickych skladeb nesplyvaji. 

Barevna hudba na obr. 32 sdruzuje oba 
tyto systemy. U pomalych skladeb, u nichz 
neni rytmus hudby urcen nekterymi hluboky- 
mi tony, napr. zvukem bubnu nebo tony 
nckterych hudebnich nastroju jako je basa, 
je vhodne pouzivat prvni system - tzv. 
kmitoctovy, naopak u rytmickych skladeb 
s vyraznym rytmem v hlubokych tonech 
system druhy. tzv. rytmovy. Systemy Ize pre- 
pinat prepinacem Pf\ tak, ze v poloze A je 
zapojen system kmitoctovy, v poloze B pra- 
cuje barevna hudba „rytmovym zpusobem 1 

Dalsi neobvyklosti nasi konstrukce'je za- 
vadeni nf sign a! u do zarizeni. Obvyklym 
zpusobem je napojit vstup barevne hudby 
pres prevodni transformator, pfipojeny 
k nekteremu nf vystupu zesilovace, nebo 
primo k reproduktorove soustave. My jsme 
na vstupu pouzili mikrofon, takze barevna 
hudba je samostatrie zarizeni, ktere neni ani 
s. gramofonem. ani se zesilovaccm, popr. 
s rozhlasovym prijimacem spojeno vodici. 
Vazba je pouze akusticka. To umoznuje 
pouzit barevnou hudbu i jako zarizenipracu- 



3m KC149 


KA501 


MH7493 



jici bez hudbv pouze k barevnym efektum. 
Nastavi-li se potcnciometr P\ na nejvetsi 
citlivost a pfepinadem Pf] se zvoli ,,rytmovy 
zpusob‘\ prepinaji se zarovky v ruznych 
barevnych kombinacich i podle ruznych zvu- 
ku v mistnosti, v niz je barevna hudba 
umistena (tedy podle reci, kroku atd.). Jeji 
pauziti je pak mnohem univerzalnejsi. Na 
vstupu je pouzit dynamicky mikrofon AMD 
108 (TESLA Valasske Mezirici). Ma dosta- 
tecnou citlivost, jeho vystupni signal se zesi- 
luje v tfistupnovem zesilovaci s tranzistory- 
7i, r : , Ty. Potenciometrem P\ pak upravime 
citlivost barevne hudby vzhledem k sile 
zvuku. Pfi „kmitoctovem zpusobu^ je Pr t 
prepnut do polohy A. takze vstup citace, 
tvoreneho integrovanym obvodem !&>, je 
rozpojen (Pf ic ), cftac je kladnym napetim 
5 V (pres Pf )b ) vynulovan tak, ze' na jeho 
vystupech A, B, C, D jsou urovne log. 0. 
Zarovky jsou spinany pouze pres kmitoctove 
filtry. 

Pri druhem; ,,rytmovem zpusobu 11 je vstup 
na kmitoctove filtry odpojen. Z bistabilniho 
obvodu tvoreneho ctyfmi hradly z jednoho 
integrovaneho obvodu TO\ se pres pfepinac 
privadeji na vstup Citace impulsy s kmitoctem 
umernym rytmu hudby. Z vystupu A, B, C, 
D se odvadeji kombinace log. 0 a log. 1 pres 
diody D\ az D A naspinacetriaku. Pfivedenim 
log. 1 na bazovy odpor prvm'ho tranzistoru 
spinace se tranzistor otevfe, rozsviti se kon- 
trolni zarovka zapojena v jeho kolektoru 
a kladny impuls otevfe i druhy tranzistor, 
ktery- pak otevfe i pnslusny triak, v jehoz 
obvodu je osvetlovacf barevna zarovka. 


Z hlediska amatera je dulezitc i to, ze 
misto triaku Ize ke spinani zarovek pouzit 
i tyristory. Zarovky mohou byt pak na 
polovicni napeti a maji mit v serii maly 
vyrovnavaci odpor. Pokud je cervena 
zarovka, iy zluta zarovka a lb , Z\ zelena 
a modra zarovka, jsou mozne jejich kombi¬ 
nace podle nasledujici tabulky: 



K osvetleni a vypnuti funkci barevne hudby 
slouzi pfepinac Pf 2 . Jeho pfepnutim do polo¬ 
hy D se privede na vstupy spinacu uroven log. 
1, tj. +5 V a vgechny zarovky se rozsviti 
trvale. V poloze C tohoto pfepinace je pak 
ve funkci pfepinac rezimu Pf\. 


Rozpiska sou£6stek 

M * mikrofon AMD 108 TESLA 

Polovodidov& prvky 
7, at 7a KC149 

T 4 at T? KC508 

Tsai 71. KF517 
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Obr. 33. Mechanic - 
ka sestava barevne . 
hudby 



Kondenz&tory 

TO 180, 100 nF 

Ci 

10 nF 

a 

TE 905,10 \lF 

a 

TE 985, 5 nF 

C&, Cs, G), Cn 

TC 281,47 nF 

Cio, Ci 

TE 984,1 nF 

a 

TC 281,2,2 nF 

Cn, C 13 , Ci4 

ClS. Cl6, Cl7 

ClS, Cl9 

TC 180, 1 nF 

Cio 

TC 986, 1000 nF 

Ci i 

TC 985, 1000 nF 

Ostatni soudAstky 

2i az 2a 

24 V/60 W 

haz& 

24 V/50 mA telefonni 

Tr 

‘220 V/24 V, 8 ai 10 A 


Mechanics sestava barevne hudby 

Barevna hudba je svym zpusohem vice' 
dekoracni predmet, nez uzitkove zafizeni. 
Umistit elektronickou cast nebyva problem. 
Je vsak dulezite vlastni usporadani zarovek, 
jejich krytf, zpusobosvetlovani mistnosti atd. 
Je nesmyslne divat se prirno na rozsvecujici 
se zarovky, ktere nemaji zadne stinitko 
a oslnuji. Ponekud neobvykly zpusob mecha- 
nicke sestavy barevne hudby je na obr. 33. 
Zarovky barevne hudby jsou umisteny ve 
stojanovem svitidle. Cervena zarovka je 
dole, zluta, zelena a modra postupne v pros- 
torech nad sebou. Kazda zarovka osvetluje 
pouze cast prostoru stojanoveho svitidla. Ce- 
lek pak pusobi velice zajimavym dojmem. I 
v tomto provedeni je vsak vhodne, aby barev¬ 
na hudba byla umistena mimo primy pohled 
posluchacu (nejlepe stranou), ci osvetlovala 
neprimo nekterou velkou bilou plochu. 

Jistym technickym problemem jsou barev¬ 
ne zarovky. Obvykle nezbude nic jineho, nez 
zarovky nabarvit. At’ pouzijeme jakoukoli 
barvu, jde vzdy o resent neprofesionalni, 
nebot, jak znamo, sklo, ktere je navic pomer- 
ne hodne tepelne namahano, prakticky nelze 
trvale nabarvit. Barva se vzdy po case sloupa- 
va, odira a nedrzi. Redakce Amaterskeho 
radia v cisle 6 rocm'ku 1976 nastr. 210 otiskla 
prakticke rady (tykajici se barveni zarovek), 
ktere jsou vysledkem cetnych pokusu mnoha 
£tenaru Amaterskeho radia. 


Pfipojeni sluchatek, nebo dalSiho 
reproduktoru ktelevizm'mu prijimadi 

Modern] televizory jsou vybaveny konek- 
torem pro pripojeni magnetofonu. Signal 
z tohoto konektoru je oddelovacim transfor- 
matorem galvanicky oddelen od obvodu 
televizniho prijimade, takze nehrozi nebez- 
peci urazu elektrickym proudem. Televizory 
obvykle nejsou vybaveny oddelovacim sito- 
vym transformatorem, a proto je mozne 
zasunout dvojzastrcku sit’ove Snury do zasuv- 
ky tak, ze se muze objevit fazove napeti na 
kostre televizniho prijimace. BezpeCne lze 
tedy pripojit'vnejsi zesilovac poiize pres 
oddelovaci transformator, ktery je zkousen 
na prurazne napeti v (mezi primarnim a sekun- 
darnim vinutim) 2,5 az 5 kV. 

Napeti na konektoru magnetofonove pri- 
pojky je radu az asi desitky mV. Nelze ho 
tedy bez zesilovace pouzit. 

Casto se vsak vyskytne potreba vyuzit 
tohoto signalu jinak, nez bylpuvodni zamer 
vyrobce. Pokud napr. chceme sledovat tele- 
vizni porad ve stejne mistnosti, kde jiny clen 
rodiny prave spi, nebo sledovat detektivku 

2*KA501 


sluchatek lze k pfistroji pripojit i dal§i repro- 
duktor. Tuto moznost uvitaji take osoby, 
ktere nedoslychaji a pritom dodrzujidoporu- 
cenou vzdalenost od televizni obrazovky. Pri 
pouziti zesilovace lze tlumit vlastni hlasitost 
prijima£e pod ,,vrazednou“ uroven a zvlaStni 
reproduktor umistit k uchu postizeneho. 

Zesilovac se vyznacSuje malym zkreslenim, 
takze pri pouziti kvalitnich sluchatek (nebo 
reproduktoru) neni posluchac o nic osizen. 
Jistou neprijemnosti je, ze je nutno zesilovac 
napajet ze zvlastniho zdroje, coz znamena 
zavislost pristroje na sitove zasuvce. 

. Signal z televizniho prijimace se privadi 
stinenou propojovaci snurou ke konektoru 
Ki. Po zesileni v predzesilovacim stupni asi 
na napeti 0,1 V je priveden na potenciometr 
Ra, jimz se nastavuje celkove zesileni zesilo¬ 
vace a je-li pouzit reproduktor, i hlasitost 
reprodukce. K.onektorv K 2 az K 6 pro pfi¬ 
pojeni sluchatek jsou jeste vybaveny vlastni- 
mi potenciometry, takze si muze kazdy z po¬ 
sluchacu nastavit jinou hlasitost. 

Zesilovad nema korekdni cleny, nebot’ se 
vyuziva korekci vlastniho prijimace. 
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v mistnosti, kde se dalsich deset lidi bavi na 
bdlisne tema, m6ze zapojeni podle obr. 34 
vyfesit blizici se konfliktni situaci. Misto 


Na pouzite soucasti nejsou kladeny cel- 
kem zadne zvlastni naroky, pouze tranzistory 
T$ a T 6 musi byt parovany pro dosazeni 





jakostni reprodukce. Tyto tranzistory musi 
take byt opatreny chladiCi. Plocha kazdeho 
chladiCe z hiinikoveho plechu tloustky 
1,5 mm je asi 40 cm. Prechodove zkresleni 
koncoveho stupne se odstrani spravnym na~ 
stavenim R i 6 . Signal na vystupu je pritom 
nutno kontrolovat osciloskopem. 

Hlasitost jednotlivych sluchatek se nasta- 
vuje potenciometry R 2 i az R 2 5 a odpory R 2 6 
az K 30 slouzi jako ochrana pred pripadnym 
zkratem ve snure nektereho sluchatka. Pred- 
poklada se pouziti sluchatek s vetsim cinnym 
odporem, napr. ARF 200 ( 2 x 75 Q) s mek- 
kymi nausmky. 

Zdroj 25 V nemusi byt stabilizovany a mel 
by byt schopen dodavat proud asi 0,5 A 
a napeti by se nemelo pfi zatizeni zmensit pod 
20 V. Zemnici body zesilovace musi byt 
pfipojeny na ochranny kolik zasuvky. Pokud 
by se po zapnuti projevil ve zvuku sitovy 
brum, je nutno zasunout zastrCku televizniho 
prijimace do zasuvky opacne. 

Pristroj lze pouzit i jako zesilovac k rozhla- 
sovemu prijimaci pro tzv. Sept&Cky, tj. male 
reproduktory (s vyssim odporem vinuti kmi- 
tacky) umistene v ochrannem obalu pod 
polstarem v nemocnicnim pokoji atd. 

' ZaHzeni k hliddni d6tl 

Pokud je loznice malych deti znacne vzda- 
iena od loznice rodicu, nebo mista, kde se 
rodice nachazeji v dobe, kdy deti spi, je 
vhodne pouzit jednostranne hlasite akusticke 
spojeni. Nepozadujeme pritom obvykle zad- 
ne spojeni Hi-Fi, jde nam spise o spolehli- 
vost celeho zarizeni a schopnost obsahnout 
co nejvetsi prostor loznice ditete. Pristroj 
tedy neobsahuje zadne korekcni obvody 
a chybi zde i regulator hlasitosti. 

Na obr. 35 je schema takoveho zarizeni, 
kter£ vyuziva integrovan^ho obvodu 
MA0403. Tento linearni integrovany obvod 
je nizkofrekvencni a koncovy zesilovac se 
ztratovym vykonem az 3,5 W. 

V zapojeni podle obrazku je napajen 
z maleho transformatoru 24 V/1,5 VA, kte- 
ry se pouziva k signalnim zarovkam. Neni 
tedy vyuzito plneho vykonu zesilovace, nebof 
pri vetsim akustickem signalu se vlivem 
vetsiho odberu proudu zesilovaCem zmensi 
napajeci napeti. Tim se zmensi celkove zesi- 
leni a prakticka zkusenost potvrdila, ze zari- 
zeni reaguje. na zvuk (plac ditete) temer 
stejnym zpusobem v rozsahu vzdalenosti od 
mikrofonu 0,5 az 2 metry. Meni se ovSem 
zkresleni signalu. 

Cela mechanicka sestava zarizeni je patrna 
z fotografie na obr. 36. Zesilovac byl kon- 
struovan dratovymi propojenimi soucastek 
na univerzalni desce s plo§nymi spoji. Body 3 
a 8 integrovaneho obvodu (obr. 37) je 
vhodne spojit tlustsim dratem- a tento drat 


zabranit nezadoucimu prenosu hovoru z loz¬ 
nice v dobe, kdy jiz pristroj neplni svoji 
funkci. Neni take nutne se snazit odstranit 
veskery brum zesilovace. Ten nas v miste 
prijmu upozorni, ze je zesilovac zapnut. 

Napajeci napeti je do urCiteho odberu 
proudu stabilizovano obvodem tranzistoru 
T >- 

Byl pouzit dynamicky mikrofon s vystup- 
nim napetim asi 500 pV. Protoze citlivost 
zesilovace na vstupu integrovaneho obvodu 
je asi 5 mV, je pouzit predzesilovac s tranzis- 
torem T 2 . Pri krystalovem mikrofonu by 
nebyl tento predzesilovac nutny a mikrofon 
by byl pripojen pres odpor primo ke vstupu 
integrovaneho obvodu (kondenzator C 2 ). 
Mikrofon umistime na stenu nad postylku 
ditete a nasmerujeme na stred jeho mozneho 
„akcniho pole“. 

Integrovany obvod MA0403 musi byt 
opatren chladici, nejlepe medenymi. Tyto 
chladice je nutno pripevnit k vyvodum 3a 8. 
Pripevneni je prakticky mozne pouze paje- 
nim. Vyrobcem doporucena velikost chladi- 
cich plechu je 40 x 50 mm s vystupky pro 
pajeni. Materialem je medeny plech tloustky 
1 mm. Vyrobce omezuje s ohledem na moz- 
nost prehrati integrovaneho obvodu dobu 
pajeni na max. 4 sekundy pri teplote pajecky 
245 °C. Pri amaterskem zpusobu pajeni neni 
obvykle teplota pajky znama a muze snadno 
dojit ke zniceni polovodiCe. Je vyhodnejsi 
pouzit pajku s nizsim bodem tani, nebof 
v tomto zapojeni a pri tomto pouziti nedo- 
chazi k maximalnimu ohrevu chladicu. Jinak 
je nutno pri pajeni rychle ochladit pajene 
misto proudem vzduchu, aniz v5ak zmenime 
behem chlazeni vzajemnou polohu pajenych 
casti. 

Detaily mechanickych casti jsou naobr. 38 
a 39. Konektory pro mikrofon a reproduktor 
byly upevneny zapustenynrn §rouby, ktere 
byly do otvoru pfipevneny pajenim pred 


lakovanim krytu. Kovove Casti krytu je nutno 
propojit ochrannym vodicem s kolikem za¬ 
suvky, Vnitrni usporadani je na obr. 40 
( 2 . str. obalky). 


Seznam souftdstek 

TransformAtor Tr 236-1,5 z indikaCnf 
jednotky; 

220 V/24 V/1,5 VA. 
Plechy Ml 2, 26,6 z/1 V. 

Diody 

Dial Dt KYI32/80 

ft 8N270 

Tranzistory 

7i KF507 

h KC508 

In teg ro vany obvod 
tO MA0403 


Odpory (TR 151) 
fli 0,56 MQ 

Rj • 18 kQ 

Ri 8,2 kQ 

FU TP 012, 1 MQ 

R S 15 kQ 

a 47 kQ 

R, TR 144, 10 Q 

a TR 152, 1,6 MQ 

ft 1,8 kQ 

Kondenz&tory. 

Cl, a TE 902, 5 nF/6,3 V 

ft, ft 0,1 nF/40 V 

ft TE984, 1000 nF/15 V 

ft 10 pF/ 40 V 

Ci ' TC 936, 1000 nF/25 V 

ft TC 937, 500 [iF/50 V 

ft TE984, 100 nF/15 V 

Ostatnt soudctsti 
doutnavka 








sifovi ffexoSoura 
spfnaC 

kostra s krytem podle obr. 38 a 39 

4 ks pryiove z£tky 

sit'ovy spfnaC 

dynamicky mikrofon 

konektor k reproduktoru 

mikrofonni konektor 

reproduktor 8 Q s krytem 

pruchodka k sftov6 Srture s prichytkou 


Hlidant pokojove urovnfc zvuku 

Aby se zabranilo velkemu rozdilu urovne 
zvuku pri vecernich rozhlasovych nebo tele' 
viznich poradech, je mozno doplnit prijimac 
obvodem podle obr. 41. Tento obvod Hilda 
uroven zvuku a pokud se tato uroven zvctsu- 
je, zmensi se zesileni vykonoveho stupne 
priji'mace. Pftznivy vliv takoveho opatfeni se 
projevi pri preladotani priji'mace nebo 
v okamziku, kdy chce reziser poradu hudbou 
vyjadrit napinavost.deje, aniz by pomyslel na 
posluchacovo spiel dite v sousednim pokoji, 
Obvod sice zmensuje dynamiku zvuku, avsak 
je navTzen tak, ze zmenseni dynamiky nepft- 
sobi rusive. Protoze zpetna vazba z obvodu 
do priji'mace je zavedena pres fotoodpor (ve 
skutecnosti paraletne zapojeny k potencio- 
metru hlasitosti), pfinasi zapojeni nasledujici 
vyhody: 

1 . nezhorsuje se kmitoctova ebarakteristika 
zvukove casti, 

2 . potenciometr hlasitosti si zachovava svoji 
puvodni funkei, 

3 . obvod lze snadno odpojit, takze zesilovac 
Ize pouziyat i s puvodni dynamikou, 

. 4.- minimalni zasah do pfijimace. 

Zapojeni neni priliS zavisle na pouzitych 
soucastkach a lze je napajet prtmo z obvodu 
pfijimace, nebot’ ma malou spotrebu proudu. 

Funkei zapojeni si popiseme podle sche- 
matu na obr. 41. Nizkofrekvencni signal 
z potenciometru hlasitosti -je priveden ke 
vstupnimu obvodu tranzistoru T u ktery ma 
velkou vstupni impedanci a oddeluje tak 
obvod, aniz by ovlivnil pfivodni zapojeni. 
Kapacita kondenzatoru C 2 zavisi’na odporu 
potenciometru hlasitosti. Po impedanemm 
pfizpusobeni -se z emitoru tranzistoru T, 
odebira signal. Poloha bezee potenciometru 
R u urcuje citlivost obvodu a tedy prahovou 
uroven, pri niz dochazi k potlacovani hlasi¬ 
tosti pfijimace. 

Tranzistor T 2 pracuje jako zesilovac. 
Tranzistor ve funkriemitoroveho sledova- 
£e s velkym vstupnim odporem nabiji pfes 
odpor R 9 kondenzator Q. Napeti z tohoto 
kondenzatoru otevira tranzistory T 4 a T s . 
V kolektoru tranzistoru T s je zapojena za.~ 
rovka 2, iejiz svit meni odpor fotoodporu. 
Zarovka Zje na napeti 12 nebo 24 V (podle 


napeti zdroje, ktery je pouzit v pfijimaci), 
Obsahuje-li prijima£ obvody osazene tran¬ 
zistory, nemely by byt s napajenim pridavne- 
ho obvodu zadne potize. U elektronkoveho 
pfijimace ie nutno zdroj vestavet dodatecne. 
Zarovka Zby mela odebirat. pokud mozno 
maly proud, nebot’ predevsim ona zatezuje 
zdroj a ovlivhuje dasovou konstantu zapoje¬ 
ni. Nejvhodnejsi je pouzit zarovku pro 25 az 
50 mA. Tranzistor 7V, ktery spina zarov¬ 
ku, musi byt opatren chladicem. 

Zarovka 2je svetelne vazana s fotoodpo- 
rem. Aby se neovlivnovala hlasitost pfijima¬ 
ce hlukem pri mechanickych narazech nebo 
zvukem ^ reproduktoru, je nutne zarovku 
i fotoodpor radne upevnit. Lze pouzit libo- 
volny fotoodpor, jehoz pocatecni odpor za 
tmy je asi 1 MQ a po osvetleni asi 1 kQ. 
Takovy fotoodpor vyhovi pro pripojeni pri- 
stroje k vetSind prijfmacu. Odporem R 12 
a Ki 3 se omezuje proud do zarovky 2 pri 
otevirani tranzistoru T$ a odporem R u ize- 
nastavit proud, protekajici zarovkou pri za- 
vrenem tranzistoru T 5 . Temito odpory a me- 
chanickym uspofadanim svetelne vazby mezi 
zarovkou a fotoodporem lze upravit potreb- 
nou zmenu zesileni. Pusobeni zarovky na 
fotoodpor lze take ovlivnit pridanim reflek- 
toru, nebo naopak clony. 

Odpor R lu ktery predzhavuje zarovku, 
chrani tranzistor T 5 pred proudovymi Tazy, 
ktere by zpflsobil maly odpor studeneho 
.vlakna zarovky. 

Kondenzator C 7 oddeluje fotoodpor (pro 
stejnosmerny proud) od obvodu regulatoru 
hlasitosti. V nekterych pripadech (je-li po¬ 
tenciometr hlasitosti oddelen kondenzatory) 
muze byt vynechan a nahrazen zkratem. Aby 
nebylv znatelne omezovany signaly vySgich 
kmitoctu pri osvetlenem fotoodporu (tj. teh- 
dy, je-li jeho odpor maly), musi byt kapacita 
kondenzatoru C 7 dostatecne velka. Mela by 
bvt nekolikanasobkem kapacity kondenzato¬ 
ru, ktery ve stavajicim zapojeni pfijimace 
oddeluje potenciometr hlasitosti. 

Odpor Ri ^amezuje lupnuti v reprodukto- 
rech pfi pfipojeni obvodu automaticke regu- 
lace spinacem S. Nedovoli totiz, aby se 
kondenzator Ci nabil na napeti urcene pome- 
rem svodevych odporu kondenzatoru C ( 



a Q. Kondenzator C, zkratuje na zem 
nezadouci signaly vysokych kmitoctu. 

Obvod reaguje na zmenu hlasitosti s caso- 
vym zpozdenim, ktere je prakticky urceno 
odporem R 9 a kondenzatorem Q. Pfi velkych 
hodnotach techto prvku se vlakno zarovky 
rozzhavuje pomaleji a tim se zpozdi zmena 
odporu fotoodporu. 

Pfi nastavovani pfistroje si pociname tak, 
ze nejdrive nastavime bezee potenciometru 
K I4 k zemnimu privodu a potenciometrem 
nastavime hlasitost reprodukei na beznou 
pokojovou hlasitost. Merime pfi tom napeti 
na potenciometru hlasitosti pri testovacim 
zvukovem signalu z vysilace. Potom nastavi¬ 
me bezee potenciometru R l4 tak, aby se me- 
fene napeti zmensilo asi na 50 % puvodni 
velikosti. 

Funkschau 3/1975 , str. 63. 

Pozvolng rozsvecovani a zhasinanr 
svfetla 

Protoze okamzite zapnuti a vypnuti elek- 
trickeho osvetleni pusobi nekdy rusive, pou- 
ziva se napr. v divadlech a kinech pozvolne 
rozsveceni a zhasinani svetel. Podobneho 
zpusobu lze v nekterych pripadech vyuzit 
i v domacnosti. Jde zejmena 0 zhasinani 
svetla v detske loznici, pfi promitani filmfi, 
pri loutkovem divadle apod. Pozvolne roz¬ 
sveceni a zhasinani svetel ve stajich zamezi 
plaseni dobytka a pokud je doba rozsveceni 
a zhaseni dosti dlouha, Ize timto zpusobem 
v chovatelstvi zvirat menit i denni cyklus. 

K rizeni mnozstvi elektricke energie do 
zarovek je vyhodne pouzivat modemi prvky 
- tyristory a triaky. Od obvodu rizeni bude- 
me pozadovat snadnou obsluhu, toznamena, 
ze pouze sepneme, ci rozpojime spinal a dale 
se o obvod nemusime starat. 

Jedno z moznych zapojeni je na obr. 42. 
V zapojeni je vyuzito integrovaneho obvodu 
M AA436 pro fazove rizeni tyristoru a triaku. 
Tento integrovany obvod prevadi analogovy 
signal na fazove rizene spousteci impulsy, 
jimiz se ridi uhel otevreni vykonovych tyris¬ 
toru nebo triaku. Napajeni integrovaneho 
obvodu nevyzaduje pomoeny zdroj a je 
odvozeno primo ze stfidaveho sit’oveho na¬ 
peti. Obvod umozhuje fidit fazovy posuv 
spoustecich impulsu v rozsahu 160 az 20 °, 
coz odpovida rozsahu vykonu na zatezi 1 % 
az 99 %. Struktura integrovaneho obvodu 
zajistuje tak^ dobrou teplotni stabilitu. 

Protoze tyristory nebo triaky spinaji proud 
pomerne „strme“, siri se do sifoveho vedeni 
z obvodu zna£ne ruseni. Toto ru§eni pusobi 
v rozsazich beznych rozhlasovych a televiz- 
nich prijimadu a lze je vyloucit, nebo alespoh 
. dostatedne omezit omezovacimi filtry. Filtry 
se pripojuji do.obou vodicii sifoveho privodu 
(obr. 42). Priimyslove se vyrabeji v n. p. 
TESLA pod oznacenim WN 852 02 (do 
proudu 4 A) a WK 050 03.1 (do 1,6 A). 
Vnitfni zapojeni filtru WK 050 03.1 je na 
obr. 43. 
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——Celkove-zapOjenlohYodu^vcetne-unn'steni. 
filtru je na obr. 42. Odpor R v je omezovaci 
odpor. Musi byt zvolen tak, aby Zenerovou 
diodou uvnitr integrovaneho obvodu prote- 
kal dostatecny proud a aby se kondenzator Q 
nabijel na dostatecne napeti. Energie nahro- 
madena v tom to kondenzatoru musi totiz 
spolehlive spinat vykonovy tyristor nebo 
triak. Odpor R] doporucuje vyrobce 18 kfi. 
Pd pouziti triaku pro vets! spinaci proudy se 
vSak vzhledem k nesymetrii vnitrni struktury 
muze stat, ze bude nutno odpor zmensit. 
Nevhodna volba o'dporu se projevi tim, ze 
sVetlo rozsvecovane nebo zhasinane zarovky 
blika. Zavada se projevila u triaku typu 
KT774 - odpor R { bylo nutno zmenSit na 
15 kQ. 


a po uzit odpovida i ici chladide. Take je ob- 
vykle nutno zmensit odpor R 3 , ktery omezuje 
proud do ridici elektrody triaku; odporem R 3 
vsak nesmi protekat proud vetsi nez 150 mA. 

Pokud chceme mfsto triakfi pouzit tyristo- 
ry, musime zapojit obvod zarovky podle obr. 
45. Tyristor Ty 2 je spinan pres vinuti impuls- 
niho transformatoru, jehoz pfevod je 1 : 1. 
Aby se zabranilo falesnemu spinani (mohlo 
by vzniknout pri komutaci velkych proudu), 
doporucuje vyrobce integrovaneho obvodu 
pouzit impulsni transformator s malou mag- 
netickou indukd (asi 200 pH). 

Pred cely obvod je nutno zafadit sit’ovy 
spinac, nebof obvod odebira proud i po 
zhasnuti zarovky. 



Obr. 43 . Zapojeni filtru WK 050 03.1 
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Obr. 44. Uprava obvodu pro prodlouzeni 
doby rozsveceni a zhasinani svetla 



Tranzistor T v zapojeni podle obr. 42 ridi 
pfikon zarovky. Je-li tento tranzistor ote- 
vren, zarovka 2 sviti. Bezec potenciometru 
R s je nutno nastavit tak, aby zarovka 2 svitila 
pri otevfenem tranzistoru T naplno, avsak pri 
dalsim zmensovani R 5 jiz pohasinala. 

Sepneme-li spinac S, zacne se pres odpor 
Ri nabijet kondenzator C 3 a napeti z tohoto 
kondenzatoru pocne otevirat tranzistor. Ne- 
vyhodou zapojeni je to, ze se ponekud list 
prubeh napeti na kondenzatoru C 3 pri nabi- 
jeni a vybijeni. To ma za nasledek odlisnou 
dobu rozsveceni a zhasinani zarovky, pokud 
by se kondenzator nabijel a vybijel pres 
stejny odpor. Proto se kondenzator vybiji 
vnitrnimi obvody integrovaneho obvodu 
a spinac S se pouze rozpoji. Tim bylo 
dosazeno pfiblizne stejne nabijeci a vybijeci 
doby. 

Dale je nutno k zapornemu polu konden¬ 
zatoru C 3 pripojit urcite kladne predpeti, 
vznikle na diodach D x a D 2 prutokem proudu 
odporem Rg. Ucelem .tohoto predpeti je, aby 
se zacal tranzistor T otevirat’ bezprostredne 
po sepnuti spinace. Diody D\ a D 2 je tedy 
nutno vybrat podle pouziteho tranzistoru 
a pripadne upravit jejich pocet, nebo odpor 
Dusledkem maleho predpeti na techto 
diodach je, ze se zarovka 2 zacne rozsvecet 
az za dlouhou dobu, coz muze byt pri 
nekterych aplikacich nevhodne. Velke pred- 
peti zase otevira tranzistor trvale a zarovkou 
potom tece proud i pri vypnutem stavu. 

Doba rozsveceni zarovky je urcena caso- 
vou konstantou clenu R 7 a C 3 , jejich zmenou 
Ize tedy tuto dobu menit. V zapojeni je 
nejdelsi doba rozsveceni a zhaseni omezena 
na nekolik desitek vterin. Pokud chceme 
dosahnout delSich Casu, musime doplnit za- 
pdjeni o tranzistor typu MOS (obr. 44). 
Timto zpusobem Ize prodlouzit casovou kon- 
stantu obvodu az na nekolik desitek hodin. 
Vstupni odpor tranzistoru MOS je vetsi nez 
10 13 Q a nezateziije tak obvod. Vysledek 
tedy zavisi pouze na vyberu R 7 a C 3 . Konden¬ 
zator C 3 miisi mit co nejmen§i svodovy 
odpor. Spinac Sje zde nahrazen prepinacem. 
Odpor R je nutno nastavit tak, aby proud 
protekajici tranzistorem TV pri vybitem kon-. 
denzatoru C 3 jeste neoteviral tranzistor T\. 

Lze samozfejme i zvetsit prikon zarovek 2 
proti prikonu uvedenemu na obr. 42. Zria- 
mena to pouzit triaky a filtry pro vetsi proudy 


Rozsveceni a zhasinani svgtel - . 
zvukovym slgn^lem 

Na obr. 46 je schema pristroje, ktery 
umoznuje spinal svetla zvukovym signalem. 
Tohoto pristroje lze vyuzit pro ruzne svetelne 
efekty, pri kouzelnicke produkci atd. Ovlada 
se napriklad hvizdanim. Pri prvnim zahvizda- 
ni se svetlo rozsviti, pri nasledujicim zhasne 
atd. Nedoporucujeme pouzivat ho k rozsve¬ 
ceni sygtel ve fotokomore, nebof by se mohlo 
stat, zey^nikrofon zachyti nejaky zvuk pri 
manipufaci s fotografickym materialem 
a rozsviti se nezadouci svetlo. 

Obvod muze misto zarovky spinat i nejaky 
jiny spotfebic, napajeny sifovym napetim 
220 V/50 Hz, pokud tento spotfebic nema 
indukcni charakter. Spotfebic indukcniho 
charakteru by byi spinan nespolehlive, nebof 
napefove §picky vznikajici na jeho indukc- 
nosti po sepnuti triaku zpusobi zmenseni 
proudu obvodem a triak se opet rozpoji. Pri 
kritickych indukcnostech by se obvod mohl 
rozkmitat. 

Pfistroj je citlivy na zvuky vy§§iho kmito- 
ctu, napr. na hvizdani, syknuti apod. Krysta- 
lovy mikrofon zvuk zachyti a napeti, ktere na 
nem vznika, se zesdi tranzistorem T\. Je-li 
amplituda zesileneho signalu dostatecne vel- 


Obr. 45. Ndhrada triaku dvema tyristory 

ka, stfidave napeti za kondenzatorem Q 
U2avre na okamzik tranzistor T 2 . 

Potfebne zasileni se nastavi potenciomet- 
rem Ri a kmitoctovou charakteristiku lze 
upravit volbou kapacity kondenzatoru Cf. 
Pouzije-li se k ovladani zdroj signalu vy§sich 
kmitoCtu (napf. specialni pi§falky), lze kapa- 
citu kondenzatoru zmensit. Chceme-li, aby 
obvod reagoval na nizsi kmitocty (napf. 
rozsveceni a zhasinani svetel po uderu do 
bubnu) je nutno pouzit kondenzator s vetsi 
kapacitou. 

Tranzistory T 2 a T 3 tvori monostabilni 
klopny obvod. Uzavre-Ii se na okamzik 
tranzistor T 2 , otevre napeti z jeho kolektoru 
tranzistor T 3 . Kolektor tranzistoru T 3 je 
vazan kapacitou kondenzatoru C 2 s bazi 
tranzistoru TV Dokud se tento kondenzator 
nenabije, zustane tranzistor T 2 uzavfen a T 3 
otevren. Doba nabiti kondenzatoru C 2 na 
potfebne napeti trva dele nez 10 s a po tuto 
dobu je pfistroj necitlivy na dalsi zvukovy 
signal. Z otevreneho tranzistoru T 3 se prene- 
se na hodinovy vstup integrovaneho obvodu 
MH7472 signal o urovni log. 0. Na vystupu 
Q tohoto integrovaneho obvodu se logicka 



2xKY70S - 3*KC508 HH?U?2 KF506 KTm 
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Obr . 46. Obvod pro rozsveceni a zhasinani 
svetla zvukem 
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Obr . 47. Casovy diagram obvodupro rozsve- 
cenl a zhasinani svetla zvukem 


uroven zmeni. Casovy diagram je na obr. 47. 

Pokud je na vystupu Q integrovaneho 
obvodu uroven log. 1, je sepnut triak a zarov- 
ka svitj. 

K napajeni obvodu je pouzit zdroj, ktery 
nema sit’ovy transformator. V kladne pulpe- 
riode sit’oveho napeti proteka proud odpo- 
rem R 9y kondenzatorem C 3 , diodou D 2 a na- 
biji kondenzator C 4 . V opacne pulperiode se 
kondenzator C, vybiji pres diodu D\. Odpor 
/? 9 chrani diody D x a £> 2 . Impedance konden¬ 
zatoru, odpory R 9 a R xo a Zenerova dioda D 3 
vytvafeji delid, ktery chrani kondenzator C 4 
pred vetsim napetim. Tento delic nelze pfi 
zkouSeni obvodu rozpojit, nebof by se mohlo 
napeti na kondenzatoru C 4 zvetgit nad pri- 
pustnou mez. Take zatez zdroje se nesmi 
prilig mdnit -s ohledem na pripustny proud 
Zenerovou diodou. Napeti 5 V je jeste filtro- 
vano kondenzatorem C 5 . Filtrace zvetsuje 
spolehlivost celdho obvodu, nebof pfi sifo- 
vych poruchach by mohl monostabilni klop- 
ny obvod generovat falesny impuls, na ktery 
by pfistroj zareagovai. 

Vzhledem k tomu, ze je cele zarizeni 
napajeno primo ze site, muze byt na vgech 
castech pristroje zivotu nebezpecnd napeti. 
Proto je nutno cely pfistroj konstruovat tak, 
aby byla zamezena moznost doteku s vodivy- 
mi dastmi obvodu. To plati samozfejme 
i o umisteni mikrofonu. Mikrofon nelze 
umistit vnd zafizeni, nebof ani mikrofonni 
konektor, ani bezna mikrofonni shura, ale 
ani konstrukce mikrofonu nedovoluji pripo- 
jeni k sifovemu napeti. Proto umistime mi- 
krofon pfimo do skfinky pristroje spolu 
s ostatnimi obvody. 2arovka se pfipojuje do 
sit’ove zasuvky, upevnene na skfince. Kolik 
ochranneho vodide zasuvkyje nutno propojit 
se sit’ovym ochrannym vodicem. 

Skfinka musi byt zhotovenaz mechanicky 
pevneho materialu (napf. kovova nebo novo- 
durova, material tlousfky 4 az 5 mm) a na 
povrchu skfinky nesmi byt zadne kovove 
casti, spojene s obvody pristroje (upevnovaci 
srouby apod.). Kovovy kryt pristroje a pfi- 
padne dalsi kovove casti na povrchu skfinky 
musi byt propojeny s ochrannym vodicem 
pfipojovaci snury. Otvory pred mikrofonem 
a vetraci otvory by nemely mit prumer vetsi 
nez 5 mm a zarizeni musi byt pouzivano 
v suchem prostredi. Hfidel potenciometrfi 
musi byt ukoncen uvnitr krytu a muze byt 
dosazitelny pouze sroubovakem nebo jinym 
nastrojem z izoladniho materialu. Vyjimka 
z techto zasad by byta mozna pouze tehdy, 
kdyby nebyla k pfipojeni pouzita sifova Shu¬ 
ra se zasuvkou, ale pevny privod, vylucujici 
moznost zameny vodicu. 

S uvedenymi soucastkami lze pfipojit do 
zasuvky pro zarovky zatez s maximalnim 
pfikonem 1000 VA. Chladid triaku, umiste- 
ny uvnitKskfinky, musi byt schopen odvest 
teplotu z tohoto prvku do okolniho prostfedi 
tak, aby jeho teplota nemohla dosahnout 
meze, pfi niz ztraci material ochranneho 
krytu nebo upevnovaciho izolantu svoji me- 
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chanickou pevnost. Znamena to umistit chla¬ 
did k homimu povrchu krytu a celou skfinku 
opatfit vetracimi otvory. Dno skfinky musi 
mit take vetraci otvory a musi byt opatreno 
nozkami. Plocha chladice triaku by mela mit 
rozmer asi 100 x 100 mm. 


Rozsvgceni zdrovky zvukem telefonniho 
zvonku 

Lide, kteri trpi vadou sluchu, casto neza- 
slechnou telefonni zvonek. Doma totiz ob- 
vykle nepouzivaji naslouchadlo, zesilujici 
zvukove signaly. Pfistroj; ktery je zalozen na 
podobnem principu jako pfistroj k rozsvece- 
ni a zhasinani svetel zvukem, avsak je pomer- 
ne jednodu§Si, umozni pfemenit zvukovy 
signal na opticky. Protoze neni pfipustny 
zasah do obvodu telefonniho pfistroje, je 
k vazbe pouzit pouze zvuk. Misto zarovky je 
mozno k pristroji pfipojit napf. i elektrickou 
houkadku, nebo sirenu, ktera nas upozorni 
na zvoneni telefonu pfi praci v zahrade nebo 
odlehlem miste. Pokud nastavime pfistroj na 
vetsi citlivost, upozorni nas takove zafizeni 
i na jine zvuky v dome a muze pracovat i jako 
urdity druh poplasneho zafizeni. Na rozdll od 
predesleho zapojeni je zde pouzit dynamicky 
mikrofon s malou impedanci. Lze samozfej¬ 
me pouzit i zapojeni s krystalovym mikrofo¬ 
nem jako na obr. 48. V mistech, v nichz je na 
obr. 46 pripojen kondenzator C ]y bude nyni 
pripojena dioda D. 

Tranzistor Ti je otevfen volbou nastaveni 
trimru R\. Jakmile se ozve zvukovy signal, 
uzavre napeti generovane mikrofonem JVfna 
okamzik tranzistor T t . ZvetSene napeti na 
kolektoru tranzistoru otevfe pfes diodu 
.Otake tranzistor T 2 . Tranzistory T 2 a T 3 tvori 
monostabilni klopny obvod, ktery otevira 
tranzistor T 4 po dobu vybiti kondenzatoru C 2 
pfes odpor R). Tato doba je asi 1,5 s a odpo- 
vida opakovaci dobe telefonniho vyzvaneni. 
Tranzistor T 4 spina triak Tk. K napajeni 
obvodu je pouzit stejny zdroj jako na obr. 46 
(vyznacen carkovane). Pro konstrukci zafi¬ 
zeni plati stejne zasady, jake byly uvedeny 
pro obvod k rozsveceni a zhasinani zarovek 
zvukem, nebof prvky zapojeni jsou opet 
galvanicky spojeny se siti. Oddeleni napaje- 


ciho zdroje nemeni tuto situaci, nebof katoda 
a ridici elektroda prvku triak jsou s obvodem 
spojeny galvanicky. Oddeleni fotoelektric- 
kymi vazebnimi cleny nebo transformatory 
by bylo slozitd a celkem zbytecne. 

Nevyhodou je, ze mikrofon je opet soucas- 
ti zafizeni a nelze jej pouzivat oddelene, 
napf. pro magnetofon, Postaci vsak mene 
kvalitni mikrofon, nebo mikrofon castecne 
pogkozeny. Pfistroj je umisten v tesne bliz- 
kosti zdroje zvuku. Potrebnou citlivost nasta¬ 
vime odporem R\. 


Paralelni spojeni dvou telefonnich 
pfistroj u 

Hned v uvodu je ,tfeba zduraznit, ze 
uvedene zapojeni nelze pouzit u telefonnich 
pristroju verejne telefonni site. Sprava spoju 
zakazuje jakekoli zmeny a zasahy do telefon¬ 
nich pfistrojfl. Prevazna vetsina telefonnich 
pristroju je telefonnim ucastnikflm propujce- 
na do dlouhodobeho pronajmu, pfevazne 
nejsou tedy majetkem ucastnikfi. Proto je 
moznd takto zdvojit pouze telefonni pfistroje 
domaci, pripadne pristroje vobjektechzavo- 
du ci uradu se svolenim majitele mistni 
telefonni ustredny v objektu budovy, Zapo¬ 
jeni podle obr. 49 je funkcne velice jednodu- 

l.uca $(n!k 2. ucastnik , 



Obr. 49 . Paralelni spojeni dvou telefonnich 
pristroju 



che. Oba ucastnici maji bezne telefonni 
pristroje Te 1 , Te 2 . Kazdy se muze dvojitym 
pfepinacem Pf x nebo Pr 2 pfipojit na linku. 
Signalizacni zarovka Z x nebo Zi mu signali- 
zuje, neni'li pr^ve druhy telefonni pfistroj 
v cinnosti. Zarovky volime podle baterie 
mistni ustredny. Navic je v kazdy ucastnik 
vybaven jegte tlacitkem a zvonkem pro vza- 
jemnou signalizaci tak, aby bylo mozno 
upozornit na pfedani hovoru. Je-li volan jiny 
ucastnik nez ten, ktery mel prepojenu stanici 
a je-li tfeba hovor predat, pfepne se nejprve 
prepina^ a hovor se znovu signalizuje. Zv x 
a Zv 2 jsou bezne domovni zvonky a Tr 
zvonkovy sit’ovy transformator. 
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Obr. 48. Rozsviceni 3*KC508 . KF506 KX77U 

zarovky zvukem sch!ad,6em 
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Zpozdene vypinani ventitatoru 

V novostavbach. v nichz se pouziva k vet- 
rani koupclcn a WC mistotradicnihosvetliku 
vzduchovy kanal s vcntilatorem, je vyhodne 
spojit funkci bezneho svetelneho spinace sc 
spin ace m pro ventilator. Pfitom je vhodne 
poncchat ventilator ve funkci jeste nekolik 
minut po zhasnuti svetla. K tomuto ucclu Ize 
pouzit ruzne casove spinace s hodinovym 
strojkem, popf. elektronicke casove spinace, 
ktere jsou take popsany dale. Vetsinou vsak 
vystacime s jednoduchym fesenim, jehoz 
schema je na obr. 54. Toto zapojeni je 
ncobycejne spolehlivc. 

Funkci casoveho spinace zde prebira te- 
pclne tele. Tepeine rele je funkcne zalozeno 
na kontaktu, vyrobeneho z dvojkovu, ktery 
po ohfati kontakt scpne, nebo rozpoji. Nej- 
vhodncjsi je pouzit tepeine rele s kompenzaci 
okolni tcploty. Vnejsi teplota muze totiz 
znacnc ovlivnit spolehlivost obvodu. Odpo- 
rcm R\ je zahrfvan dvojkov a pokud chceme 
dosahnout delsicfTcasu, je nutno volit tento 
odpor tak, aby bylo ohfivani pozvolne, tcdy 
s malym vykonem. Kontakt se vsak musi 
spolehlivc rozpojit v rozsahu moznych tcplot 
okolniho vzduchu. 

Pfi pouziti nekompenzovaneho rele (obr. 
55a) bylo pfi hezne teplote okoli (20 °C) sice 
dosazeno rozpinactho casu asi 4 minuty, 
avsak pri poklesu teploty na 10 °C (v zime) 
ncrozpojil se jiz kontakt ■vubec. U kompen- 
zovaneho tepelneho rele zustava tlak mezi 
kontakty v sirokem rozmezi okolnich teplot 
staiy a nastaveny cas 4 minuty pri 20 °C se 
zmenil pri stejnem snizeni teploty jako 
v predchozim pripade na 5 minut. 

Po sepnuti sifoveho spinace 5 se rozsviti 
zarovka Za soucasnc pritahne kotva rele Re. 
Kontakty rele spinaji ventilator a pripravny 
samodrzny kontakt rele (re:). Odporem 
R neproteka zatim zadny proud, nebof odpor 
je zkratovan pres spinal S. Po rozpojeni 
tohoto spinace proteka odporem R proud, 
ktery postaci k tomu, aby kotva rele zustala 



a) * b ) 


Obr. 55. Rozpmaci kontakt s dvojkovem; a - 
bez kompenzace na teplotu okoli\ b - s kom- ■ 
penzaci na teplotu okoli 

i nadale pritazena. Cast odporu R (R[) vsak 
zacne ohrivat dvojkov tepelneho rele. Po 
rozpojeni tepelneho rele odpada i kotva rele 
Re a ventilator se odpoji. Odpory Ri a R 2 je 
nutno^urcit experimentalne. Odpor R \ohfiva 
dvojkov. Tepelna vazba je realizovana tak, 
ze je odpor omotan slidou a dratem pripev- 
nen ke dvojkovu (obr. 55b). Aby byla 
zarucena spolehlivost, je nutno pouzit drato- 
ve odpory s dobrym smaltovanym nebo 
tmelcnym povrchem s vetsim jmenovitym 
prikonem, nez jaky namerime pri skutecncm 
provozu. 

Nejdrive zjistime vykon (potfebny k spo- 
lehlivemu rozpojeni tepelneho rele), ktery se 
musi ztracet na odporu pri pozadovane 
dobc rozpojeni. Tento vykon oznacme /V R1 . 
Vykon zjistime tak, ze pripevnimc k dvojko¬ 
vu odpor priblizne hodnoty a regulacnim 
transformatorem menime napeti na tomto 
odporu tak dlouho, az dosahneme zadaneho 
jevu. V konecnem zapojeni je nutno pouzit 
odpor o stcjnych geometrickych rozmerech, 
jako mel zkusebni odpor. 

Potc zjistime nejvetsi odpor, ktery pri 
zarazeni do serie s rele Re a paralelne 
zapojenouzarovkou ^udrzispolehlive kotvu 
rele pritazenu. Oznacime ho R a napeti U na 
t^mto odporu. Pfitom musime uvazovat nej- 
nizsi napeti v siti a urcitou rezervu, Protoze - 
je zarizeni galvanicky spojeno se siti, je nutno 
dodrzovat prislusne zasady. - 


kde 

U je napeti na odporu R, 
i viz text. 

R viz text. . 


Jednoduchy dasovy spinac 

Pro nektere ucely potrebujeme casovac, 
ktery napf. zpozdene vypne svetlo na dvore 
po nasem odchodu, nebo napf. po uzavreni 


dveri garaze atd. Casovac je vhodny i do 
fotolaboratore. Jeho zakladni pfednosti je, 
ze nepotrebujeme zadny sit’ovy transforma- 
tor. Sami z vlastni zkusenosti vime, jaka to je 
velika pfednost. Jednak se citelne zmensi 
rozmery celeho zafizeni, takze ho Ize napf. 
vestavet do krabice ve zdi. Je si ovSem tfeba 
uvedomit, ze vsechny dijy jsou prakticky pod 
sitovym napctim, takze cely casovac musibyt 
t uzavren v krabicisdobrouizolacitak,abyby! 
znemoznen obsluze jakykoli dotyk s zivymi 
castmi pfistroje. Pfi ozivovani je tfeba mit 
tuto skutecnost neustalc nazfeteli a postupo- 
vat rozvazne, opatrne a pouzivat izolovane 
nafadi, nepajet v zafizeni, pokud je pod 
napetim apod. 

V klidu je Re rozpojeno, zarovka ^ nesviti 
(obr. 56). Jakmilestisknemc tlacitko, rozsviti 
se zarovka a sepnc rele Re pfes odpory R^ 
a /? 5 . Zarovka i rele jsou nyni pod proudem 
i v’okamziku, kdyz tlacitko uvolnime, nebof 
to se zkratuje pracovnim kontaktem rei rele 
Re. Stejnosmernym napetim z kondenzatoru 
C 2 sc zacne nabijet pfes potenciometr P t 
kondenzator Q. Jakmile se napeti na Q 
zvetsi na uroven napeti na emitoru tranzisto- 
ru T u sepne T, a soucasne i T 3 , ktere jsou 
zapojeny v kaskade (zapojeni se vyznacujc 
velkym zesilenim a zaroven velkym vstupnim 
odporem). Tranzistory zkratuji rele Re, to 
odpadnc a tim se dosahne puvodniho stavu, 
zarovka t. zhasne. Potenciometrem P, Ize 
nastavit easy od 1 do 160 s. Pokud chceme 
pfistroj pro dels! easy, je mozne jeste zvetsit 
kapacitu kondenzatoru C 3 . 

Tomu, komu zalezi na pfesnem nastaveni 
casu, doporucujeme misto odporu Rs v emi¬ 
toru T] zapojit Zenerovu diodu KZZ75. 
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Seznam sou£6stek 

KC508 

KF50S 

KY704 

TR 510, 38 Q 
TR 151, 4,8 kQ 
TR 112, 10 Q 
TR 151,5,2 k£2 
TR 151, 220 £2 
TR 151,1,6 kQ 
TR 151,.'100 Q 
Ilne6mf potenciometr 
TP 280.1 MQ 
. kondenz&or, nesmi byt 
elektrolyticky, nejlepe 
MP, TC182, 2 jiF' 
elektrolyticky kondenzMor 
TC 536, 50 nF/450 V 
TE 986, 500 nF/35 V 
RP 100,24 V 

220 V/15 W, zAvit mignon 
D,dtD 4 
K/701 


ny k nabiti nebo vybiti kondenzatoru. Tento 
zpusob je jednoduchy, vvstacime s jednim 
nebo dvema tranzistory. Rozborem tohoto 
zpusobu prijdeme i na jeho mnohe nevyho- 
dy. Takto odmerovany casovy usek je ome- 
zen vstupnim odporem tranzistoru, ktery je 
pripojen k vybijenemu nebo nabijenemu 
kondenzatoru. Vzhledem k tomu, ze pro 
delsi easy je treba jiz velka nabijeci nebo 
vybijeci konstanta RC, lze takovouto meto- 
dou dosahnout pouzc odmerovani casu ne- 
kolika malo minut. (Tuto nevyhodu lze obejit 
pouzitim tranzistoru typu MOSFETs velkym 
vstupnim odporem, pak lze dosahnout casu 
‘ i nekolik hodin). Ovsem nevyhod je mnohem 
vice. Pouzivane elektrolyticke kondenzatory 
nejsou tou soucastkou, o mz lze .,opnt“ celou 
presnost pristroje. Jejich kapacita, od niz je 
pak odvozena doba spinani casovace, je silne 
zavisla velicina, menici.se s teplotou, delkou 
MAA723 
KU6H 

>K)V 


kondenzatoru zvetsuje velice pomalu 
a spravna funkce pristroje se amatersky 
overuje velice spatne. Cejchovani je obtfzne, 
zdlouhave. Pouzijeme-li k nastaveni £asii 
potenciometr (jako promchny prvek v caso- 
ve nabijeci nebo vybijeci konst ante RC). ma 
pfistroj nelinearnistupnici. Pficinou jeexpo- 
. nencialni nabijeci krivka kondenzatoru. Jeji 
linearizace zase silne omezuje casovy rozsah 
pristroje. 

V prumyslovych automatizovanych pro- 
vozech je casovy spinac bezne zarizeni. kon- 
struovane podle mnoha nejruznejsich princi¬ 
pu. Znamy je zpusob zalozeny na vtahovam 
elektromagnetu. pouzivany zejmena pri kon¬ 
st rukei schodisfovych spinacii. Rozsah tako- 
vchoto spinace je maly - radove minuty. 
Pouzivaji se i casovc hodiny, ktere ukazuji 
napr. dobu v hodinach, po jakou byl stroj ci 
zarizeni v provozu, s rozsahem napr. 
100 000 h, pracujici na podobnem principu • 
jako elektromer. Je-li pripojen stroj k elek- 
tricke energii, otaci se kotouc rovnomernym 
pohybem a pocet jeho otacek se indikuje 
mechanickym pocitadlem. Nejvice jsou roz- 
sireny casove spinace s hodinovym strojkem, 
jejichz zakladem je maly synchronni moto- 
rek. Pro pouhou indikaci bez spinani se 
pouzivaji ruzne chemickc indikatory, speci¬ 
al ne upravene sptnaci hodiny s beznym hodi¬ 
novym strojem apod. • 



Cislicovy fiasovy spinaC 


V inzeratech pri.prodeji nemovitosti se' 
podobne reseni oznacuje znackou „pro na- 
rocne“. Porovname-Ii tento spinac s obvykly- 
mi spinaci, shledarhe znaeny rozdil v naroc- 
nosti konstrukce. Drive popisovane spinace 
jsou zalozeny na tom, ze mefime cas potreb- 


2x KC506 KA502 

provozu atd. - kondenzator se tzv. formuje. 

Presnost nastaveni casoveho spinace, zalozc- 
neho na tomto principu, je proto veimi mala. 

Mne osobne vadi jeste jedna okolnost. Pri ^ JW ■ ■ v 

delsich nastavenych casech se napeti na 76 filU rB 
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tislicove reSeni casoveho spinade poslouzi, 
tem nejnarocnejsim podminkam, spinac je 
pak univerzalni, velmi presny s libovolnou 
rozliSovaci schopnosti, takze predci praktic- 
ky vSechny spinace ostatnich variant -ovsem 
za cenu pomerne velike slozitosti. 29 integro- 
vanych obvodu, ctyfi tranzistoryi a jeSte dalsi 
drobne soudastky, to je jiz stfedne slozite 
elektronicke zafizeni pomerne znadne ceny. 
£asovy spinac podle schematu na obr. 57 je 
navrzen tak, aby slouzil jako univerzalni 
automatizacni prostredek. Napr. v domac- 
nosti k automatickemu hlidani doby vareni - 
vajidka, brambory, ryze nebo pod., pripadne 
i k automatickemu odpinani sporaku nebo 
varide. Ve fotokomore k vyvolavani filmu, 
k hlidani casti pri vyvolavani negativu apod. 
Teoreticky jej lze pouzit i jako budik, nepri- 
jemne je vsak pfepo&tavat, za jak dlouho 
(v sekundach) chceme byt probuzeni. Vlast- 
nim u6elem spmafie je programove vypinat 
a zapinat elektricke spotrebide spolu s akus- 
tickou signalizaci. 

Pop is p race $ aslicovym casovym sptnacem 
Prepinacem Ph „ROZSAH“ zvolime za- 
kla'dni odmefovanou jednotku a tim celkovy 
rozsah pristroje. Oznaceni v leve krajni 
poloze „Rozsah 10 s“ znamena, ze.pfisfro- 
jem lze nastavit cas az do 100 000 s. „Rozsah 
1 s“ znamena das do 10 000 s, atd. az „Roz- 
sah 0,01 s‘‘ cas do 100 s. Paty rozsah prepi- 
nace Pr 5 je oznacen Volny vstup a v teto 
poloze je vstup do citade vyveden na konek- 
tor K, kam je mozno privest impulsy odjinud. 
Vstup ma napet’ovou ochranu, tvofenou Ze- 
nerovou diodou nicmene i tak bychom 
meli dodrzovat podminku, ze impulsy maji 
mit aplitudu o urovni log. 1, tj. v rozmezi od 
+ 2,5 do 5,5 V. Delka casoveho useku, ktery 
chceme odmerovat, se predvoluje na prepi- 
nacich Pr, az Pr 4 tak, ze zvolena odmerovaci 
jednotka (na prepinaci Pf 5 ) se urci prepina- 
cem Pf u dalsi pfepinac Pr 2 pak urcuje cas 
o rad vyssi atd. Takze napr. chceme-li nasta¬ 
vit cas 5466 s,.nastavime na Ph potohu 1 s, 
na Pfi polohu 5, Pf 2 polohu 4 a na Ph a Ph 
polohu 6. Stiskneme nejprve tlacitko Tl\ 
*„Zapis“, ale odmerovany cas se zacne citat az 
od okamziku stisknuti tlacitka Th „Start“. 
Barevne zavorky Z\ a % indikuji cinnost 
casovace. Zapnutim spinace S muzeme pri- 
pojit zvonek, ktery zazvoni po uplynuti 
nastaveneho casu. Vystupem celeho zafizeni 
jsou kontakty re 2 , re 3 rele Re, ktere spinaji 
vystupni zasuvku 220 V pro pnpojeni rizene- 
ho spotrebice. 


Funkdnf popis 

Pristroj se napaji ze sitd 220 V pres 
transformator Tr. Napeti 8 V ze sekundarni- 
ho vinuti se privadi na diody ftaDn,z nichz 
se napeti, dvoucestne usmernene, vede na 
tvarovaci obvod, tvoreny tranzistory T 3 a T 4 . 
Na R]o jsou pak impulsy o kmitoctu 100 Hz. 
Sirku impulsu lze upravit zmenou odporu 
Ri 2 , pripadne kondenzatoru Ci 0 . Sirkaov&em 
pro nas ucel neni rozhbdujici. Na prepinac 
Ph jsou privedeny tyto impulsy a impulsy 
lOx, lOOx, a lOOOx nizsfho kmitodtu 
z 0taCO /Qj 7 , ktere jsou zapojeny 

v serii.'Desitkove 6'tace MH7490 pracuji 
v kodu BCD. Vstupy R 0 <i), Ro( 2 ), R^d a R 9 ( 2 > 
nevyuzivame a jsou uzemneny. Zakladem 
celeho zafizeni jsou £tyri ^tyfbitove ode£itaci 
^itaie na deskach D5a az D5d. Jsou to desky, 
prevzate ze Stavebnice cislicove techniky od 
ing. Toma§e Smutneho, popsane v Amater- 
skem radiu 9/1974, str.,346,kde jenaobr. 59 
schema zapojeni desky D5 a na obr. 60 
nSkres desky s plo§nymi spoji. Obsah £tyrbi : 
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toveho citace na desce D5 se pnchodem 
kazdeho impulsu na vstup Hi snizuje o jed¬ 
notku. Cita£ je tvoren Ctverici klopnych 
obvodu (integrovane obvody MH7472). Do 
vstupu S je mozne zapisovat pocatecni stav 
citade. Privedenim kombinace log. 0 a log. 1 
na-vstupy S pak zapiseme v kazde dekade 
podatecni stav, zvoleny nastavenim prepina- 
de Pf u v kazde ze dtyr poditanych dekad 
zvl&St’. VSechny ditade jsou zapojeny v serii, 
vstup" dalsi dekady H, je pripojen na vystup 
H 2 predchozi dekady. Obsah ditace se snizuje 
o 1 vzdy prichodem kazdeho impulsu az do 
doby, kdy jsou na vystupech urovne log. 0. 
Vystupy jsou spojeny s komparatory tvore- 
nymi porovnavacimi hradly, takze pri nasta- 
venych ditacich je na vystupech Ni z desky 
D5 uroven log. 1. Jsou-li vynulovany vSechny 
ditace, zmeni se uroven na vystupu N 2 desky 
D5a a klopny obvod tvoreny integrovanym 
obvodem IQ se preklopi do pocatecniho 
stavu, kdy je na vystupu Q log. 0. Kondenza- 
tory Q y C 7t Q, Q chrani vstupy hradel pred 
ru§ivymi impulsy. Z vystupu Q klopneho 
obvodu se zablokuji hodinove impulsy pro 
odecitani z citace - hradlo IO2 8 a zaroven stav 
tohoto vystupu se indikuje zarovkami Z\ 
a ^ 2 . Tranzistor T 2 je pfipojen primo na 
vystup Q. V jeho kolektoru je rele Re, ktere 
spina prislusne indikacni zarovky. Ostatni 
kontakty jsou vyvedeny ven z pristroje jako 
vystupy, jejichz signaly lze ovladat primo 
spotrebid. Zvonek Z lze odpojit spinadem. 
Od zvonku nebezpeci ruseni ditacu a klop¬ 
nych obvodu nehrozi, nebot’ zvonek je v ci- 
nosti az tehdy, kdyz jiz ditade necitaji. Rele 
Re je previnute rele RP 100 (drat 
o 0 0,35 mm, 3500 zavitu). Napajeci zdroj 
je stabilizovany, zapojeni integrovaneho ob¬ 
vodu IO29 je bezne, doporucovane vyrob- 
cem. 

Skutedny odber pristroje je max. 2 A na 
sekundarni strane sitoveho transformatoru 
Tr. 


Diskuse 

Cislicova technika na dneisni urovni umoz- 
nuje postavit podobny pristroj v mnoha 
dalsich modifikacich. Na statory prepinacfi 
Pf v bodech A, B, C, D je mozne pripojit 
dekodery BCD typu MH74141, ktere maji 
dekadicky vystup pro spinani digitronu, na 
nichz lze opticky kontrolovat stav citacu. 
Vyprazdnovani citadu je mozno i zjednoduSit 
pouzitim integrovanych obvodu s vyssi inte- 
graci. TESLA jiz vyrabi integrovany obvod 
MH74192, ktery nahradi ctyri klopne obvo¬ 
dy MH7472 na desce D5. MH74192 je 
dekadicky synchronni vratny ditad, ktery je 
schopen citat jak vpfed, tak vzad a je mozne 
jeho pocatedni stav predvolit. Rozsah pri- 
stroje je mozno rozSirit jak co do rozlisovaci 
presnosti tim, ze ziskame impulsy 100 nebo 
i vice, pripadne i tak, ze rozsirfme pocet 
ditanych dekad pfidanim dalSich desek D5. 
Presnost pristroje je dobra, zavisla na kmi- 
toctu site a ten je pomerne staly. Presnost lze 
zvet§it pouzitim krystaloveho oscilatoru. Tim 
se pochopitelne zafizeni ponekud zkompli- 
kuje. Toho, kdo chce zafizeni pouzivat napr. 
na chate nebo pro del&i spinane dasy, bude 
zajimat to, ze pokud dojde k vypadku site, 
neni jiz dinnost dasovade zajiStena. V ditadich 



zustane zapsana pouze nahodna informace 
anebo jsou vlivem nahodneho stavu blokova- 
ni vstupu pro ditani uplne zablokovany. 
ft.e§enim v takovem pfipade je pripojit para- 
lelne k vystupu napajeciho napeti ze zdroje 
trvale dobijeny maly akumulator, nejlepe 
NiFe nebo NiCd. Je tfeba upozornit na to, ze 
bezne pouzdrene NiCd akumulatory vSak 
nesnaseji trvale pfebijeni, ty tfeba elektro- 
nicky odpojovat (priklad takoveto konstruk- 
ce je napr. AR B, c. 4, rocnik 1976). Trvale 
pfebijeni bez poSkozeni snaseji otevrene 
akumulatory NiCd $ tekutym elektrolytem 
.anebo zapouzdrene akumulatory NiCd se 
sintrovanymi elektrodami, ktere jsou schopr 
ny vazat chemicky vznikajici prebytek plynfl. 
Bohuzel akumulatory NiCd se sintrovanymi 
elektrodami jsou nepomerne drazsi a co 
hlavni, v tuzemsku temer nedostupne. 


Seznam soudastoK 
Polovodidov6 prvky 

iOi, ich. /a. /a. IQ? , /a, /a, /Oio, ion, /Ou, /as, 


/Ol6, /Ol 4 , IO10 


/Obi, lOn 

MH7472 

tOs , IOu, ton 

' 

/Ob, (OiH 

MH7400 

/a, iOi 2 , iox 8 


IOl 4 

MH7420 

IO25, lOih, IO27 

MH7490 

lOl 9 

MAA723 

Ti 

KU611 

n, Ts, T< 

KC50S 

Chai a 
ft, ft, a 

KY701 

a2 fti 

KA502 

ft 

1NZ70 

KondenzMory 

1 r 

Ci 

TC 936, 2000 nF/25 V 

Cj - 

TE 962, 1000 fiF 

ft, a 

TC 180,10 nF 

Ci, C 10 

TC 180, 0,1 [iF 

ft, Or, ft, ft 

TC 191,1,5 nF 

Odpory a potencfomety 

Pi 

TP 010,1 M2 

fli 

680 Q 

Fh 

2,4 k« 

ft 

1 Q vinutodporovy'm drStem 
0 zatiiitelnosti 2,5 A 

ft 

470 Q 

ft, fflO, fll3 

1 kfi 

ft 

TR 508, 33 Q 

ft- 

180 Q 

ft 

120 Q 

ft 

0,1 MG 

flu 

820 G 

flu 

5,6 kG 

fll4 

3,9 kG 

flis 

820 G 

fll6 

330 G 


V§echny odpory, u nielli nen( uveden typ. jsou 
TR151. 

Ostatni soudisti 

Tr slfovy transformator, 

220 V/8 V, 3 A 


M6feni a regulace vy&ky hladiny 
kapaliny 

Mnohdy potrebujeme mdrit, pripadne 
i doplnovat automaticky rizenym cerpadlem 
hladinu kapaliny v nadrzi, zejmdna u vyrov- 
navacich nadrii ustredniho topeni, v nadr^ ich 
na naftu, primo v nadrzich naftovych kamen, 
ve studnich apod. Pro ty, kteri maji rAdi 
jednoduche konstrukce a raddji se vyhnou 
komplikovane 1 elektrQnice, uvedeme kon- 
strukci kontaktniho hladinomeru. Ten se 
vSak hodi pro maid zdvihy hladiny kapaliny, 
napf. jako je tomu v nSdrzich pro vyrovnani 
vody v ustrednim topeni, zcela jistd se nehodi 
k indikaci hladiny v hluboke studni. 

Zakladni sestava je na obr. 58. V nadrzi 1 
s kapalinou plove plov^k 5. Plovdkem je duta 






Obr. 58. Mechanickd sestava hladindmeru 

plechova, vodot^sne spajena konzerva nebo 
kostka biteho penoveho levistenu, ktery 
je nesmacivy, ma velkou vytla£nou sflu a 
osveddil se napf. jako plovak splachovadla na 
toaletach. Levisten se jiz nemusi povrcho- 
ve upravovat. K plovaku je dvema maticemi 
M5 s podlozkami o 0 5,2 mm (2 a 3) 
pfipevnena zdvihaci tyc 4. Tyc ma v dolnim 
konci vyfiznut zavit M5 az do vygky pfesahu- 
jici vysku plovaku. Tyc je spolu s plovakem 
zdvihana pfi zmenach vysky kapaliny v nadr¬ 
zi. Zaroven tyc udrzuje plovak tak, ze ten se 
na hladine pohybuje pouze vertikalnim sme- 
rem a zabranuje mu v horizontal mm, nekon- 
trolovanem pohybu po hladine. Tyc 4 je 
vedena v trubici 6 . Ta je ve velke £asti sve 
delky profiznuta. Ve vyfezu je pak do ty£e 
zavrtan sroub M2,5, ktery slouzi jako naraz- 
ka. Pohybuje se v trubici vertikalnim sme- 



Obr. 59. Uprava mikrospinade pro 
hladinomir 


rem. Kdyz klesne hladina az na jist£ minimal¬ 
ni mnozstvi, sepne pres paku mikrospinad 7 
minimalni hladiny, zvysi-li se hladina opet az 
na maximum, sepne opet mikrospinac 8 
maximalni hladiny. Mikrospinade jsou pod 
izoladnim krytem 10 . Mechanicka uprava 
mikrospina£u je na obr. 59. Na mikrospina£i 
12 bezneho typu 220 V/2 A je pripevnena 
oto£na prodluzovaci paka 11 . Paka je z mo- 
sazneho (mozno i oceloveho) plechu tlouSt’ky 
0,5 mm. V dire 3paky jezavit M3 pro staved 
groubek M3 x 20 mm se zajiSfovaci matici 
M3. Staved Sroubek pak pfimo stiskne pri 
pohybu paky 11 tlad'tko mikrospinace. Pro 
iepsi vraceni paky je na Sroubku a tlacitku 
mikrospinace tlacna pruzina 5 o 0 3,2 mm 
a deice asi 10 mm. V montazmm otvoru 
mikrospinace jsou pripevneny ,sroubem 
M3 x 20 dve bocnice 8 z mosaznCho plechu 
tloust’ky 1 mm. BoCnice maji loziskovy ottfor 
9, ve kterem drzi rozepreny vodici valecek 7, 
na kterem je otvory 6 navleknuta paka 1 i. 

Elektricke zapojeni je jednoduche (obr. 
60). Na obr. 5a je pfipojeni signalizacnich 
zarovek, signalizujicich minimalni a maxi¬ 
malni hladinu. Pokud tedy napf. vodu ve 
vyrovnavaci nadrzi dolevame rucne, je to 
jiste postacujici zpusob. VCtSinou staci hlidat 
-pouze minimalni hladinu *a k zarovce mini¬ 
malni hladiny pripojit paralelne akusticky 
indikator, napf. bezny domovni zvonek, kte¬ 
ry nas na kriticke mnozstvi .vody upozorni. 
Mikrospinaci Ize pak primo spinat motorek 
maleho cerpadla, nebo otevirat elektricky 
ventil, kterym se voda automaticky doplni. 

Na obr. 61 je jeSte jednodussi fesenf. 
Pokud jiz mame zavedenu mechanizaci tak, 
ze se voda automaticky docerpava, je .mozne. 
je udrzovat pouze na jedne optimalni hladi¬ 
ne. K tomu postaci jediny mikrospinac s pa- 
kou. Jakmile plovak vystoupi do te vyse, ze se 
mikrospinac pohybem paky sepne, rozpojise 
pfivod napajeni motoru, ktery doplnoval 
vodu pomoci cerpadla v nadrzi. Jakmile opet 
hladina klesne a mikrospinac se rozpoji, 
zapne se motor k novemu cerpani vody. 

Ackoli jsou mikrospinace konstruovany 
na napeti site a pom erne veliky spinaci 
proud, nedoporucujeme k signalizaci ani 
k pohonu pouzivat z bezpednostnich duvodu 
pfimo sifove napeti. K signalizaci je mozne 
napf. vyuzit bezpedneho maleho napeti ze 
zvonkoveho transformatoru, ktery je trvale 
pod napetim a muze krome domovniho 
zvonku napajet i signalizacJni zarovky. Pro 
napajeni motoru cerpadla zase neni vhodne 
bezpeinostni napeti - pomuzeme si tak, ze 
malym napetim spiname stykai motoru. 


Primoukazujfcf mdfiCe vySky hladiny 
kapaliny 

Na obr. 62 je schema pfimoukazujiciho 
■ merice hladiny kapaliny. Hodi se pro vsechna 
mozna pouziti. Mefici sonda, ktera je pono-. 


minimalni hladina 




a 


maximal^ hladina 


*—Oi 


splnac maximalni 
hladiny 

r 


b) i —- 



I i—-J 


I_ 

sptnac minimalni 
hladiny 
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Obr. 60. Zapojeni mikrospinacu pH hlidam 
minimalni a maximalni hladiny kapaliny (a), 
pH spousteni a zastavovdni motoru cerpadla 
(b) 


mikrospinac 



prodluzovaci paka 
plovak 

vedeni plovaku 
■-r \—nadrzka s kapalinou 



Obr . 61. Nejjednodussi provedeni „hUdace i 
hladiny kapaliny ve spojeni s motorem 
cerpadla 

rena do mefene kapaliny, pracuje na kapacit- 
nim principu a.je bez napeti. Neni nebezpeci, 
ze by nekde preskocila jiskra. Je tedy mozno 
mefit hladinu nafty, benzinu (napf. u auto- 
mobilu Trabant 601, kde neni vlastni benzi- 
nomer a kontroluje se mnozstvi benzinu 
v nadrzi cejchovanou tyckou, dodanou auto- 
mobilovymi zavody ve Zwickau) a samozfej- 
me i vody. Pokud se zmeni rozmery sondy 
tak, ze zustane zachovana pfiblizne jeji 
puvodni kapacita, je mozne mefit prakticky 
hladinu libovolne vy§ky. Je mozne napf. 
pouzit ok raj studne jako zemni cast - obal 
sondy - a jako jadro ocelovy drat prumeru 3 
nebo 4 mm - bude pak „zivy“ konec, ktery je 
ponofen ve studni volne, ovsem dobfe me- 
chanicky upevnen. 

Pfistroj se napaji ze site 220 V pfes 
trubickovou pojistku 0,5 A. Napeti z trans¬ 
formatoru se jednocestne usmernuje diodou 
£>i, kondenzatorem C| se filtruje. Zenerova 
dioda D 2 toto napeti stabilizuje na uroven 5 
az 6 V. (To umoznuje tento pfistroj pouzit 
pro mefeni benzinu v nadrzi vozu Trabant 
601 bez jakychkoli uprav, nebof Trabant ma 
akumulator 6 V.) Pouze sifova cast zarizeni 
odpadne. Mefici kapacitni sonda ponofena 
do kapaliny je koyova zemnena trubka o vy- 
§ce asi 300 mm a svetlosti 15 mm. Trubka je 
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z obou koncu otevrena tak, aby ji kapalina 
mohla * dobfe protekat. Uvnitr trubky je 
elektroda - ocelove jadro o prumcru 1,2 az 
1,5 mm - ktera jc pak pripojena jednim 
vodicem (nejlepe stincnym) o maximalni 
deice 800 mm k oscilatoru. Jadro uvnitr 
trubky je upcvneno pomoci izolovanych strc- 
dici'ch krouzku, jejichz mezikruzi je jeste 
provrtano, aby kapalina mohla sondou volnc 
protekat. Kapacitni • sonda je tedy jakesi 
pruchozi souose vedeni. Hladina uvnitr tcto 
souose sondy je stejna jako hladina vne 
sondy, kterou merirne. Zmenou hladiny 
uvnitr sondy sc meni vlast hi kapacita, zmene- 
nou kapacitou se ovlada kmitocet oscilatoru. 
Menme-li hladinu kapaliny, ktera ma vetsi 
vodivost, napr. prumyslovou vodu, je tfeba 
vnitrnf cast sondy ponorit do izolacniho laku. 

Princip me rent je jed noduchy. Zakladem 
je tribodovy oscilator s tranzistorem T x . 
Kapacitni sonda je pripojena k oscilatoru 
pres oddelovaci transformator Tr 2 sekundar- 
ni vinuti L 2 , kondenzator G a kapacita sondy 
tvofi jed noduchy mustek /*C. Pracovni zdvih 
oscilatoru, tedy zmena kmitoctu oscilatoru 
pri zmene od maximalni do minimalni hladi¬ 
ny, je podle druhu kapaliny orientacnc asi 
100 az 600 kHz. Pokud upravime rozmery 
sondy a tim zmenime jeji kapacitu, jc treba 
umerne zmenit i kapacitu kondenzatoru Q. 
Integrovany obvod MAA245 spolu s dvema 
diodami Dy a D 4 je zapojcn jako meric 
kmitoctu, takze vychylka rucky meridla je 
umerna zmene kmitoctu. Zanzeni obsahuje 
dva nastavitelne odporovc trimry P\ a A. 
Potenciomctrem P, nastavujeme na stupnici 
meridla minimalni vychylku pro nami zvolc- 
nou nulovou hladinu kapaliny. Potenciomet- 
rem P 2 nastavujeme citlivost indikatocu. tak¬ 
ze Ize jim nastavit na stupnici meridla udaj 
odpovidajtci maximalni hladinc. 
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Obr. 63. Elektronicke hlidani minimalni hla¬ 
diny kapaliny 


Elektronicke hliddni minimalni hladiny 
kapaliny 

Tento jednoduchy regulator slouzi k elek- 
tronickemu hlidani vysky (obvykle minimal¬ 
ni) hladiny kapaliny. Celkove schema je na 
obr. 63. Dokud je’kovova vodiva elektroda 
ponofena v nadobce, je vodivosti kapaliny 
uzavren okruh baze-emitor tranzistoru T \; Tj 
nevede. nevedou ani T 2 a Ty. Klesne-Ii vsak 
hladina, takze se elektroda vynori z vody, 
tranzistor T x se pres R x otevre, stejnosmerne 
napeti na emitoru T x se tranzistorem T 2 zesili 
a otevre se koncovy siupen, tvofeny tranzis¬ 
torem T,. Rozsviti se zarovka a zacne zvonit 


zvonek. Podminkou pro spravnou funkci je, 
aby kapalina byla alespon castecne vodiva 
a aby nadobka s kapalinou byla kovova nebo 
vodiva. Druhou podminku Ize splnit i tak, ze 
se do nevodive riadoby prida kovove uzem- 
nene dno. 

Klidovy proud protekajici kapalinou je 
radu pA. Zanzeni ma maly klidovy odber 
proudu, ten nema prekrocit 1 mA, pokud 
nesviti zarovka, nezvoni zvonek a jsou-li 
vSechny tranzistory uzavreny. Napajeci na¬ 
peti nemusi byt stabilizovano. Na okraj Ize 
poznamenat, ze podobny hlidac Ize pouzit 
take u automobilu jako hlida£ minimalni 
hladiny brzdove kapaliny. Firemni literatura 
Siemens (Siemens Schaltbeispiele 1974/75), 
kterou aplikacni oddeleni uvedene firmy 
vydava pro vsechny zajemce, uvadi podobne 
zapojeni pro hlidani hladiny brzdove kapali¬ 
ny dvouokruhovych brzd. Vstupni indikacni 
elektrody jsou v tomto zapojeni pouzity dve, 
kazda ma svuj vlastni tranzistor T x a odpor 
R\, kolektory a emitory vstupnich tranzistoru 
jsou spojeny paralelne. 
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Obr. 65, Napdjeci 
zdroj 

Pi, Pi 

TP 012, 5,6 kQ 


ft 

ft 

ft 

TR 153, 680 Q 
fR 151,270 Q 

TR 151,68 kQ 



ft 

TR 151, 1 kQ. 

a 

TC 210, 100 pF 

ft 

TR 151, 24 kQ 

y Ci, a, a 

TE 986, 1 nF/15 V 

ft 

TR 151.220 Q 


\ 

ft 

TR 151, 120 Q 

Ostatni soudasti 

ft 

TR 151,20 Q 

M 

mikroampermetr 100 nA 

ft 

TR 151, 2,4 kQ 

Trx 

sifovy transformator 

Kondenzdtory 

Tn 

220 V/24 V 

transformator s feritovym 

C. 

TC 937, 1000 iiF/35 V 


jadrem, ^-75 z dratu 

Ci 

TC 180,1,5 nF 


o 0 0,3 mm CuL, L2-225 z 

c.i, a 

TC 180, 1 nF 


dratu o 0 0,2 mm CuL. 


spojovact ? kabel 
(zem a 2 ztly) 


Obr. 64. Blokove schema merice hladiny kapaliny 
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co nejkratSi. Z toho plyne pomern£ nepfi- 
jemne omezeni: elektricka £ast kapacitni 
sondy musi byt umist£na co nejbb'ze mi'stu 
m^feni. Zakladem jsou dvastejne, krystalem 
rizene oscilatory. VyzkouSeli jsme kmitocet 
5 MHz, lze vsak jistS pouzi't i jine krystaly 
s jinymi kmito£ty. 

Krystalovy oscilator je tvoren krystalem, 
zapojenym v bazi tranzistoru Tj ( T 2 ) a odde- 
lovaci'm stupnem Ty (T 4 ). Nahradmm.sche- 
matem krystalu je seriovy rezonan£ni obvod 
LC. Pfidame-li ke krystalu do serie konden- 
zator s malou kapacitou, lze vlastni kmitocet 
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m], kde Cje kapacita ve F, 5ploSne rozmSry 
desky v m 2 , dje vzdalenost mezi elektrodami 
v m, e je permitivita (dielektricka konstanta) 
kapaliny mezi deskami v F/m. Permitivita 
vzduchu je priblizne 1, jakmile tedy kapalina 
stoupa, meni se e a kapacita.kondenzatoru 
tvoreneho dvema elektrodami se zvetSuje. 
V kapaline jsou ponoreny dve elektrody: 
uzemnena elektroda a elektroda od zeme 
odizolovana, ktera je spojena prime s krysta¬ 
lem Qi. Kapacita spndy se ma pohybovat 


v rozmezf od 30 do 60 pF. (Marne na mysli 
celkovou zmenu, slozenou ze zmeny e mezi 
elektrodami a zmenu celkove kapacity, urce- 
nou pouze geometrickym usporadanim elek- 
trod.) V kovove nadobS postal pouze jedna 
elektroda. Je dobre, je-li povrch elektrod 
odizolovan, aby kondenzator, tvoreny obe- 
ma elektrodami, nemel zadny svod v pripade, 
ze je indikovana kapalina vodiva. 

Spoj mezi odizolovanou elektrodou kon- 
denzatorove sondy a krystalem Gi by m£l byt 


krystalu ovlivnit a jeden oscilator vfldi druh£- 
mu lze rozladovat o 300 az 500 Hz. Jeden 
oscilator lze doladovat a pevne nastavit na 
potrebny kmitocet trimrem C t 6, druhy oscila¬ 
tor se rozladuje zmenou kapacity kondenza- 
torov6 sondy. Tranzistor T s je zapojen jako 
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sineSovaf s potlafenim vySSich kmitoctu na 
vystupu, takze na vystupu sondy je pouze 
rozdflovy kmitocet obou oscilatorii. Ten se 
zmenou C (6 , pfipadne Cu snazime nastavit 
asi na 500 az 1000 Hz. Spojovaci kabel mezi 
sondou a prevodnikem kmitofet-napfti 
muze byt nestineny a temer libovolne dlouhy. 
Jelikoz se zmena kapacity projevuje jako 
zmena kmitoctu, zadna ruseni, ktera jsou 
vetSinou pouze amplitudoveho razu, nemo- 
hou vysledne^ mereni ovlivnovat. K tomu, 
abychom zabezpefili dostatefnou kmitofto- 
vou stalost obou oscilatoru, je treba elektric- 
kou cast kapacitm sondy, nebo alespon oba 
krystaly a tranzistory T| a T 2 umistitvprosto- 
ru, v nemz je zarufena stala teplota ±1 °C. 
To Ize realizovat tak, ze je umistime v jedno- 
duchem kontaktmm.termostatu, jehoz elek- 
tricke schema je na obr. 70. Zakladem 


KU605 



Obr . 70. Termostat 

termostatu je bimetalovy rozpinaci termosta- 
ticky kontakt TH 62, ktery se pfi prekrofeni 
nastavene teploty rozpoji. Termostat TH 62 
je urcen pro tepelnou ochranu elektricke 
podusky. Je upraven tak, ze je vyjmut z por- 
celanoveho pouzdra a primo pripevnen na 
vyhfivany plast*. Kontakt nastavime stavecim 
sroubkem na teplotu vysSi nez je teplota 
okoli, nejlepe vrozmezi40az50 °C. Jakmile 
se uvnitf termostatu zvySi teplota, kontakt se 
rozpoji a tranzistorem pfestane protekat 
proud. V termostatu jsou dva vyhnvaci 
prvky,. tranzistor KU605, ktery je kolekto- 
rem pripevnen na pla$f termostatu, a vyhn¬ 
vaci' odpor R 3 , navinuty z odporoveho dratu. 
Termostatem je mala mosazna krabifka, 
spajeria z plechu tlouSt’ky 0,5 mm, uvnitf 
ktere .je tranzistor*a odpor Ry s kontaktem 
termostatu B. Ve vyhfivanem prostoru ter- 
mostatu je elektricka fast kapacitm' sondy 
nebo alespon oba krystaly a tranzistory Ti 
a T 2 . Pri spravne funkci termostatu ma 
kontakt rozpfnat a spinat v intervalu asi 1 az 5 
minut se stridou rozepnuti a sepnuti asi 1 : 1. 
Vyhnvaci schopnost termostatu se meni 
zmenou odporu R 3 . Je nezbytne, aby plast’ 
termostatu (mosazny obal) byl od okolniho 
prostfedi dokonale tepelne odizolovan. Ten- 
to jednoduchy termostat je schopen zabezpe- 
fit teplotu uvnitf vyhh'vaneho prostoru 
s presnosti ±1 °C, coz je pro nas ucel 
vyhovujici. 


PFevodnfk kmltofiet - nap6tl 

Jeho ukolem je pfemenit sinusove napeti 
na vstupu (vystupu smesovace sondy) na 
stejnosmerne napeti, prifemz zmena kmito- 
ftu must byt umerna zmene napeti na vystu¬ 
pu, Funkce je jednoducha (obr. 67). Na 
vstupu je tvarovaci obvod tvoreny tranzisto¬ 
rem Tj. Dioda D t ma pouze ochrannou 
funkci. Monostabilni klopny obvod tvoreny 
T 2 a T 3 premeni impulsy z emitoru T t na 
impulsy o konstantni Sirce. Ty se pak zesili 
a napefove stabilizuji tranzistorem T 4 a Ze- 
nerovou diodou Dj. Integrator, tvoreny kon- 
denzatorem Q, odporem R l4 a diodami Dy 
a D 4 dokaze premenit impulsy na stejno- 
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smerne napeti, ktere se objevi na vystupu 
celeho pfevodnfku. Pokud potfebujeme 
zvetSit citlivost pfevodnfku, nebo If pe refeno 
upravit napeti na vystupu prevodniku, meni- 
me C 5 nebo R i4 . K zachovani stejnf stejno¬ 
smerne urovne na vystupu je pfi zvySujicim 
se kmitoctu na vstupu tfeba zvetsovat C 5 
nebo R i4 . 


Stejnoamfirny zesilovaC a urovrtovd komporatory 

Na vystupu prevodniku kmitocet - napfti 
je kladne stejnosmerne napeti. Nulove urov- 
ni hladiny kapaliny vsak neodpovida nulove 
napeti, ale jista napffova uroven. Ta je 
urcena rozdilem kmitoctu obou krystalovych 
oscilatoru, ktery neni nulovy. Pfi stoupani 
hladiny kapaliny se rozladuje oscilator, meni 
se kmitofet a tim se zvetSuje stejnosmernf 
napfti na vystupu prevodniku kmitofet - 
napfti. Stejnosmerny zesilovac, tvoreny inte- 
grovanym obvodem IO\ (obr. 68), se otevre 
az tehdy, je-li napeti pfichazejici na vstup 2 
vetsi nez napeti na vstupu 3, Je-li potencio- 
metrem P, nastavena stejna napeiova uro¬ 
ven, jaka odpovida napft’ove urovni pfi 
nulove hladinf vody, zafne se na vystupu IO } 
objevovat kladne napeti az tehdy, zvet§uje-li 
se napeti na vstupu nad tuto napefovou 
pofatecni uroven. Proto muze byt milivolt- 
metr M ocejchovan pnmo ve vySce merene 
kapaliny - lze dosahnout temer linearni 
stupnice s pofatecni nulovou hladinou kapa¬ 
liny. v nule mefidla. Nulovou hladinu tedy 
urfuje natoceni bezce potenciometru P t . 
Maximalni rozsah Ize menit: 

1. zmenou citlivosti mefidla M; tedy zmenou 
pfedradneho odporu R*>\ 

2. zmenou zesileni zesilovafe IO u pri uve- 
denych odporech je zesileni l. Menime-li 
odpor R 5 ve zpetnf vazbe, meni se i zesile¬ 
ni. Zvet5ime-li odpor dvakrat, zvetSi se 
zesileni dvakrat, naopak zmensime-li jej 
na polovinu, zmeni se zesileni na polovk 
nu. Kondenzator Q ve zpetne vazbe ma 
vliv ua setrvafnost mefeni; 

3. maximalni rozsah lze menit i zmenou 
citlivosti prevodniku kmitofet-napeti. 

Na vystupu integrovaneho obvodu JOj je 

tedy stejnosmerne napeti umerne vySce ka¬ 
paliny, pfi vysce hladiny nula je nulovf a pri 
stoupajici hladine se zvet5uje. 

Dalsi dva integrovane zesilovafe lOi a IOy 
slouzi jako urovnove komparatory. PrekroCi- 
li hladina nastavenou uroven, sepne prisluSne 
rele. Zcela umyslne jsou na schematu oba 
komparatory zapojeny jinak. Na vstup 2, 
tzn. na invertujici vstup operafniho zesilova- 
ce se privadi napeti, jehoz uroven je rozho- 
dujici pro sepnuti nebo rozpojeni rele. Na 
neinvertujici vstup 3 operacniho zesilovace 
se z dflife, tedy bezce trimru Pi nebo P 3 , 
privadi porovnavaci napeti. Dokud je na 
vstupu 2 operacniho zesilovafe napeti menSi 
nez na vstupu 3 (u obou napeti zaporna 
uroven), je na vystupu ^operacniho zesilova- 
£e zaporne napeti a kontakty relf Re } jsou 
rozpojeny. Bude-li vsak napeti na vstupu 2 
vet§i nez napeti na vstupu 3, zmf ni se skokem 
vystupni napeti na vystupu 6 na kladne, 
tranzistor se otevfe a rele sepne. Operafni 
zesilovace lOi a IOy nemaji zapojenu zadnou 
zapornou zpetnou vazbu a zesileni naprazd- 
no je vetsi nez 5 . 10 4 , takze (odhadem) 
k tomu, aby se zmenilo napeti na vystupu 6 
z nuly na 5 V staff zmena napfti na vstupu 3 
proti vstupu 2 o 10 -4 V. Kontakty rele 
predstavuji vystupy cele soustavy. Jeden 
integrovany obvod, napf IOy ovlada rele J?e 3 , 
napr. pfi zvyseni hladiny nad minimalni 
uroven, druhy nad maximalni uroven. Kon¬ 
takty pak mohou spinat signalizafni zarovky, 
zvonek nebo motor ferpadla n^drze, ktery se 
zapoji, jakmile hladina dosahne minimalni 
urovne, a vypne pfi dosazeni maximalni 
urovne. Orovne sepnuti se nastavuji tak, ze 
stiskneme vzdy prisluSne tlafitko. Po jeho 


stisknuti se odpoji vstupy a vnitrni referenfni 
napeti, drive privadene na vstup 3, se nyni 
pfivede na mffici pristroj. Na mericim pri- 
stroji Mpak potenciometrem P 3 a P 2 nastavi¬ 
me pfimo napeti, pfi nemz musi pfislusne rele 
(J?ei nebo Re 2 ) sepnout. 

Oba zesilovafe IOi i IOy maji odliSne 
zapojenu tzv. hysterezi. Urovnove kompara¬ 
tory jsou nastaveny tak, aby pfi jednom 
napeti sepnuly, ale pfi trochu mensim napf ti 
se rozpojily. Df la se to proto, ze kdy^ hladina 
kapaliny stoupa velice pomalu, nastane 
okamziic, kdy bez zavedenf hystereze vznik- 
ne jakysi neurfity stav. Jednou rele sepne, 
pak napf. drobnym zcerenim hladiny se 
kapacita kondenzatorovf sondy zmen§i a rele 
se zase rozpoji. Je-li zavedena hystereze, 
k popsanemu deji nemuze dojit. U IO 2 je 
hystereze resena tak, ze z vystupu 6 je 
zavedena zpetna vazba odporem R u zpet na 
vstup 3 . Rozdil mezi sepnutim a rozpojenim 
na vstupu je tzv. hysterezni napeti Uh, ktere 
lze pfibliine stanovit ze vztahu 


U integrovaneho zesilovafe IOy je pouzit 
jeden kontakt relf z vystupu soustavy, jimz se 
zkratuje maly odpor, takze se zmenU porov¬ 
navaci napeti, privadene na vstup 3 pfi 
sepnuti rele Rei. Velikost hysterezniho nape- 
tf je primo umerna velikosti tohoto odporu, 
coz je v naSem schfmatu odpor R u . 


StupAovity urovAovy vyhodnocovat napAtf 

Stafi-li vyhodnocovat uroven hladiny me¬ 
rene kapaliny stupnovite a indikovat pouze 
zarovkami, lze misto stejnosmerneho zesilo- 
vafe s urovnovymi komparatory pouzit vy- 
hodnocovac podle obr. 69. Jeho vstup se 
pripoji primo na vystup prevodniku kmitocet 
' napf ti. Odpor Rvsu naznafeny na schematu 
carkovane, nema byt vetsi nez 10 kQ a je 
nutny v pfipade, je-li mezi prevodnikem 
kmitofet - napeti a vstupem stupnoveho 
urovnov^ho vyhodnocovafe delSi vedeni. 
Zarovky 2,\ az 2* urcuji vysku merene 
hladiny. Jednotlive indikovane urovne urfu- 
je df lie napf ti, tvoreny odpory R x az Ra spolu 
s odporovym trimrem P\. Obvod vyhodnoce- 
ni pracuje takto: zvetSidi se vstupni napeti ha 
vstupu 3 integrovaneho obvodu 10 4 tak, ze 
bude vetsi nez napeti na vstupu 2, zmeni se 
puvodne zaporne napf ti na vystupu integro¬ 
vaneho obvodu na kladne, sepne tranzistor 
T 4 a pres R 24 i tyristor Ty 4 , jim se pripoji 
a rozsviti zarovka 2*, coz mu2e napf. zname- 
nat, ze kapalina dostoupila minimalni vyse. 
Stoupa-li kapalina dale a presahne-li napeti 
na vstupu 3 integrovaneho obvodu IOy uro¬ 
ven danou delieem urcujicim napeti na vstu-; 
pu 2, sepne analogicky tyristor Ty 3 , 'sviti 
pouze zarovka 2y ,^protoze 2+ je tyristorem 
Tyy zkratovana. Tak se analogicky pfi zvy§o- 
vani hladiny rozsvecuji zarovky, kterych 
muze byt libovolny pocet. Stupnovy vyhod- 
nocovaf muze mit mnohem vice, stupnu 
s pfisluSnym poctem zarovek. Vsechny zesi- 
lovafe.maji zavedenu hysterezi, jak bylo 
popsano jiz vy§e u popisu funkce urovnovych 
komparatoru. 

.Vzdy tedy sviti pouze jednazarovka, ktera 
oznafuje vy§ku indikovane kapaliny. 

Nakonec je§tf malou poznamku. Zarizeni 
tak, jak je popisovano, je velmi univerzalni. 
Lze ho pouzit napf. pro mf reni sypkych hmot 
a jinde. Pro kazdy material s rozdilnym eje 
v$ak nutno upravit nekterf dily (jako je 
kondenzatorova sonda), nastavit spravne 
urovne napeti na vystupech apod. Jen pro 
ilustraci uvadime permitivity e nekterych 
beznych materialu: voda 80, olej 2 az 3, 
nafta, petrolej 2,3, kfemenn^ pisek 3,7 az4,5 
atd. 



* Elektronlck6 odpojovdnfterpadla 

Aby se zabranilo chodu cerpadia napr^zd- 
no pri poklesu hladiny vody pod uroven 
saciho ko$e, Ize pouzit zapojeni podle obr. 
71, Jako didlo slouzi termistor nebo tranzis¬ 
tor, ktery je trvale ohfiv 6 n prutokem elek- 
trickeho proudu. Pokud voda obklopuje 
ochranny obal, v nemz je didlo umisteno, 
odvadi se lepe teplo a teplota termistoru 
nebo tranzistoru je jina nez v pripade, kdy je 
obklopuje vzduch. Zmena teploty vyvola 
zmenu odporu cidla a na ni reaguje rele 
spinajici cerpadlo. 

Pfednosti tohoto zapojeni je, ze Ize didlo 
hermeticky uzavrit do ochranneho obalu, 
nebo je zalit i s konci pfivodu do plasticke 
hmoty a zabranit tak dlouhodobe jeho koro- 
zi. Cinnost pnstroje celkem nezavisi na 
zpusobu upevneni (na rozdil od kapacitmch 
sond) a nevyuziva elektrick£ vodivosti teku- 
tiny, takze ho Ize pouzit i pro hlidani hladiny 
jinych tekutych latek. Podminkou je, ze tyto 
hmoty musi byt chladnSjsi nez ohrivane 
cidlo. Pouziti germanioveho tranzistoru je 
omezeno teplotou asi 25 °C. 

Nevyhodou pnstroje je ur£ite zpozdeni pri 
odpojeni derpadla, nebof trva ur£itou dobu, 
nez se vynofeny termistor nebo tranzistor 
ohfeje na teplotu, pfi niz pfistroj reaguje. 
Aby se zvfetsila citlivost a tato. doba byla co 
nejkratsi, je pouzit operadni zesilova£. Pfi 
konstrukci. je nutno'dbat toho, aby byla 
tekutina v tesnem tepeln^m spojeni s pfecho- 
dem tranzistoru nebo plochou termistoru. 
TlouSfka ochranneho krytu tedy musi byt co 
nejmensi. Zpozdeni potom nepfesahne ne- 
kolik vtefin. Upevneni tranzistoru v sonde je 
patrne z obr. 72. 

Integrovany obvod MAA502 tvori s odpo- 
ry i? 3 , i? 6 , R 7 , Rs, R g a R i0 Schmittuv klopny 
obvod, jehoz bod sepnuti Ize nastavit odpo- 
rem R & . Obvod tranzistoru T 2 s odpory R 4 
a R 5 zastavi cerpadlo v pripade, ze je pferuSe- 
no vedeni, pfipojujici teplotni didlo. Tran¬ 
zistor 7]i spina rele Re, jehoz kontakty 
ovladaji derpadlo. Rele je trvale sepnute 
a pouze v pripade, kdyz se tepelne cidlo 
vynori z kapaliny, odpada. Pri poruSe v napa- 
jecim obvodu, nebo pri selhani rele nehrozi 
nebezpeci zriiceni Cerpadia. 

Funkschau JO/1974, str. 384 


Ovldddnf dvefi domku 

Jiz u dveri domku, ktery hodlate navgtivit 
se muzete presvedcit jak sikovny je jeho 
majitel. Chcete-li se ohlasit, musite dasto 
vyuzivat vlastnich hlasivek az k ochrapteni. 

Obvod zvonku byva totiz velmi dasto ve 
§patnem stavu a o pfipadnych doplncich, 
kterymi se budeme v teto kapitole zabyvat, se 
casto majiteli ani nesni, Schopny amater ma 
moznost rady zlepseni, coz Ize poznat jiz 
podle techniky, kterou vybavi svuj vchod. 

KromtLbezneho zvonku, dalkove ovlada- 
neho zamku a hlasiteho telefonu muzeme 
zabezpedit obsah poStovni schranky zamkem 
na kod, muzeme opatrit jmenovku na dverich 
samofinnym no£nim osvetlenim, pfipadne 
zajistit osvetleni cesticky k domku na urcitou 
dobu po otevreni dveri atd. 

Hlasity telefon byva castym vybavenim 
rodinnych domku. Vyrabi jej n. p. TESLA. 
Nejjednodussi typy neobsahuji zadny elek- 
tronicky zesilovai. V dom£ je umist^n mikro- 
telefon a u dveri mikrofon s hlasite mluvicim 
sluchatkem. Nevyhodou tohoto telefonu je, 
ze mikrofon vypovi za mrazu pfi dast^jMm 
pouzivani (v cinzovnich domech) brzy sluz- 
bu, # nebof vydechovana para na uhlikovem 
mikrofonu namrza. Tuto nevyhodu Ize od- 
stranit spravnym umistenim mikrofonu, pfi¬ 
padne jeho ohrivanim. Hlasity telefon Ize 
zhotovit pouzitim zesilovaie, ktery je popsan 
v kapitole Zafizeni k hlidani deti na str. 219 
teto publikace. 
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Obr. 71. Elektronicke odpojovdni cerpadia 



a) ^ b) 

Obr. 72. Upevneni tranzistoru v sonde pro 
odpojeni cerpadia 


Hlidgni obsahu poStovni schrdnky 

Ke hlidani Ize pouzit mechanicky mikro- 
spinaiS s nastavcem, ktery je umisten na dne 
postovni schranky. LepSi zpusob vsak vyuzi- 
va pferuseni svetelneho paprsku, nebof 
k sepnuti mechanickeho spina^e musi mit 
zasilka urcitou vahu a nesmi tez zustat 
vklinena mezi stenami schranky. 

Zdrojem svetla u druheho zpusobu muze 
byt zarovka nebo svitici dioda (LED). Nevy¬ 
hodou zarovky je pomerne mala doba zivota 
(nekolik set az tisic hodin), zatimco doba zi¬ 
vota sviticich diod se udava ve statisicich 
hodinach. Dobu zivota zarovky Ize zvysit je- 
jim podzhavenim, stale v^ak zustane poru- 
chovym mistem celeho zafizeni. Svetelnym 
^idlem je fototranzistor. Diody typu LED 
jsou zatim tezko dostupne nejen pro amatery. 

Zapojeni obvodu se zarovkou je na obr. 
73. Zarovka 2, u ktera je mirne podzhavena 
osvetluje kfemikovou fotonku T h ktera je 
vodiva a uzavira tranzistor T 2 . Jakmile je 
paprsek pferusen, tranzistor T 2 se otevre 
a rozsviti se signalizacni zarovka 2a umisteha 
uvnitr domu, nebo se sepne akusticky signali- 
zadni obvod pres spinaci kontakt rele Re. 
Mechanicke usporadani uvnitf postovni 
schranky je patrne z obr. 74. Dily T,, T 2 
a R jsou umisteny na kuprextitove desticce. 
V§echny dasti je nutno kryt plechovym kry- 
tem tak, aby nedoSlo k jejich mechanickemu 
poSkozeni. Postovni schranka musi byt chra- 
nena pfed destem. Protoze vlivem rozdilnych 
teplot a vlhkosti venkovniho prostfedi jsou 
jednotlive dily vystaveny korozivnim ucin- 
kum, je nutno pouzit tesneni a ochranny lak. 
K lepiimu smerovani svetelneho paprsku je 
kryt zarovky doplnen spojnou dodkou. Vlak- 
no zarovky je umisteno v male vzdalenosti za 
ohniskem t&o iodky tak, aby bylo svetlo 
soustfedeno na opticky nastavec fotonky. 
Vnitfek schranky vSak musi byt chranen pfed 
okolnim svetlem, proto v§echny otvory 
schranky uzavfeme a vnitfek schranky natfe- 
me matovou ierni. 


Citlivost zafizeni zavisi na tvaru postovni 
schranky a na pouzitych soucastkach. Proto 
je vhodne nastavit potfebnou citlivost sohle- 
dem na tyto okolnosti pfi meznich teplotnich 
podminkach. Citlivost zvet§ime, kdyzzvetSi- 
me napajeci napeti zarovky, pfipadne zme- 
nou odporu R . Napajeci zdroj by proto mel 
umoznit regulaci napeti. 

Jako zdroj pro obvod na obr. 73 Ize pouzit 
libovolny stejnosmerny zdroj s napetim na- 
stavitelnym v rozsahuasi 8 az 10 V. Odebira- 
ny proud je asi 100 mA, pri pouziti zarovek 
Z\ a 2a pro 12 V/50 mA. 

Dale bude popsan zdroj, ktery vyuziva ke 
stabilizaci napeti tyristoru. Je v nem pouzit 
transformator 24 V/1,5 VA, urceny pro sve- 
telne indikaCni jednotky typu TR 236 - 1,5. 
Lze vsak pouzit jakykoli libovolny maly 
transformator s podobnymi vlastnostmi. Za¬ 
pojeni vyuziva vnitfniho odporu transforma- 
toru, ktery je asi 60 Q. Pokud by byl pouzit 
transformator s mensim vnitfnim odporem, 
bylo by nutno pripojit do serie se sekundar- 
nim vinutim odpor, ktery by upravil zkratovy 
proud (mefeno podle obr. 76) asi na 
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Obr. 73. Zapojeni hlidaciho obvodu se 
zarovkou 



Obr. 74. Mechanicke usporadani pristroje 
pro hlidani obsahu postovni schranky 
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400 mA, nebo tento zdroj upravit zmSnbu 
kapacity kondenzatoru C 2 . Princip stabiliza- 
ce napeti je zrejmy’ze schematu ha obr. 75. 
Tyristor Ty je spinan napetim z bSzce poten¬ 
ciometru R 2 . Behem pulperiody, kdy je 
tyristor sepnut, jim proteka do kondenzatoru 
Ci proud, jehoz velikost jeomezena vnitfnmi 
odporem transformatoru (popripade odpo- 
rem podle obr. 76). Tento proud vyvola 
behem pulperiody narust napeti na konden¬ 
zatoru C 2 (s odpojenou zatefi) o velikosti: 


A £/ = 


(Ur - Uc) • IQ ' 2 
RXi 


kde lh je napeti na transformatoru (24 V), 

Uc napeti na kondenzatoru Qdosa-. 
zene v predesle pfilperiode. 

K vnitrni odpor transformatoru 
(k nemuz je prictena hodnota R, 
je-li pouzit), 

C 2 kapacita kondenzatoru. 

Jakmile je napeti na kondenzatoru Ci 
vetSi, iiez napeti na bezci potenciometru R 2 , 
tyristor Ty se uzavfe a v dalsi pulperiode 
proud neproteka, pokud se vlivem zatezova- 
ciho proudu toto napeti op£t nezmensi. 
Napeti na kondenzatoru C 2 je tedy stabilizo- 
vano na velikost, kterou urduje poloha bezce 
potenciometru R 2 . . 

Tento zpusob stabilizace ma nevyhodu ve 
velkem zvlneni, nebof tyristor po otevreni 
zustava otevren az do konce pulperiody. 
MenSiho zvlneni lze dosahnout zvetSenim 


kondenzatoru Q. Pro nas pfipad vsak neni 
zvlneni napeti na zavadu. 

Velikou vyhodou uvedeneho zapojeni 
vsak je, ze temer veSkera energie z transfor¬ 
matoru je vyuzita k napajeni spotrebice, 
nebof tyristor rozeznava pouze dva stavy. Pri 
sepnuti je na nem ubytek mensi nez 1 V. 
Jedinym „hfejicim“ prvkem je tedy transfor¬ 
mator, ktery vsak „neodstram'me“ zadnym. 
jinym zapojenim. Proti zapojeni s tranzisto- 
rem je tedy tento zpusob energeticky vyhod- 
nej§i, coz znamena, ze lze pouzit mensi 
transformator. 


Stejny zdroj lze pouzit i pro jine ucely, 
napr. pro napajeni tranzistorovych prenos- 
nych rozhlasovych pfijimacu. Pokud zdroj 
napaji dislicove integrovane obvody, je vhod- 
ne jej doplnit Zenerovou diodou pro 5,5 V 
na vystupnich svorkach, abychom ochranili 
spotrebic pri pripadne poruse zdroje. Zdroj 
se osvedeil i pro napajeni kapesni kalkulacky. 
Pri napeti 8 V a odebiranem proudu 150 mA 
bylo namereno zvlneni 0,3 V. Podobne zdro¬ 
je se tez pouzivaji pro predstabilizaci, za niz 
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Obr 75. Zdroj 


Tr * 



a zvonek by za£al trvale zvonit. Do sdrie se 
zarovkou je zapojeno zvonkove tladitko 77, 
jehoz kontakt.je v klidu sepnuty a po 
stisknuti tlafSitka se rozpoji. 

Pokud zarovka .2sviti, proteka diodami D, 
a Di proud asi 40 mA. Tento proud zpfisobi 
na diodach napet’ovy ubytek asi 1,4 V. Bizi 
tranzistoru T 2 proteka pres odpor R 3 proud, 
takze tranzistor je otevren. Tranzistor 71, 
ktery pracuje jako emitorovy sledovacS je 
uzavren a na jeho emitoru je jen male napeti, 
kter£ neni schopno pres odpor Rj otevrit 
triak. 

Po stisknuti tlacitka. 77 napeti na diodach 
D 2 a D 3 zmizi a tranzistor T 2 se zavre. Na jeho 
kolektoru se objevi temer pine napeti napa- 
jeciho zdroje a do ridici elektrody triaku 
zadne protekat proud. Zvonek zadne zvonit. 


Obr. 76. Zjisteni odporu (ktsoi) kyi3c/bo kfsob kcsob 


Obr. 77. Zvonkove 

tlacitko s osvetlenim 2xKYi3tyeo 

nasleduje tranzistorovy stabilizator, pokud Aby nedoSlo pri pripadn^m preruseni 
jsou pozadavky na zvlneni prisn^jM. vlakna zarovky k tomu, ze zvonek bude 

zvonit po celou dobu naSi^ nepritomnosti 
v dome, je vhodne obvod zvonku odpojovat. 
ZvonkovS tlatitko s osvetlenim Jednotlive polovodice neni nutno doplnovat 

zadnymi chladici. 

Chceme-li pridat ke zvonkovemu tladitku 
dveri osvetlenou jmenovku, neni nutno vest 

ke dveri'm dalsi drat. Pokud obvod zapojime ( 

podle obr. 77, vystacime se dvema vodidi. Tlfdrdtove spojenf s dvetml 

V zapojeni pouzijeme b6zny zvonkovy 

transformator, ktery pfipojime ke zvonku Casto je pro majitele domku nesnadne 
pres triak Tk. Pokud se spokojime s mensim propojit vratka s domkem vetsim poctem 
zvukovym vykonem, postaci v zapojeni pou- vodidfl. Lze vsak nekolik pristroju propojit 
zit namisto triaku tyristor (napr. KT501). tak, ze pouzijeme pouze tri vodice (dva 
ftidici elektroda techto prvku je ovladana vodide a ochranny oloveny obal). Tento 
emitorovym obvodem tranzistoru 71. Tran- kabel byl puvodne pouzit pouze k pripojeni 
zistory 71 a T 2 jsou napajeny stejnosmernym zvonku a postupn^ bylo majitelem rozSirova- 
napetim, ktere je usmerneno diodou D\. no jeho vyuziti. Lze jim realizovat nasledujici 
Obvod zvonku pro stridavy proud s triakem funkce: ovladani zvonku, dalkove otevirani 
(nebo tyristorem) musi zfistat ke zdroji pri- dveri, hlasity telefon, osv^tleni vizitky na 
pojen. Usmern^nym proudem je napajena dvefich, samodinne spinaniosvetlenicesty po 
i zarovka It. Tato zarovka je z duvodu delSi setmeni, hlidani spravneho zavreni dveri 
doby zivota podzhavena, nebof pri preruseni a hlidani obsahu postovni schranky. Zapoje- 
vlakna zarovky by doSlo k poruse obvodu ni je na obr. 78. 
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Obr. 78. Tfidratove propojent nekolika obvodu 


Funkce obvodu je tato: v zakladnim stavu 
neni na vodidi A zadnd napeti. Vodic B je 
zapojen pres vinuti rele R&z (jehoz odpor je 
asi 30 Q) k napeti +15 V, Na dvefich je 
upevndn trvaly magnet a v ramu dveri je 
umistdn kontakt jazydkoveho rele (Re x ). 
Kontakt je sepnut pouze tehdy, kdyz jsou 
dvefe fadne zavfeny. V tomto pfipadd je 
rozsvicena zarovka Z u ktera osvetluje jme- 
novku na dvefich a fotoodpor umisteny 
uvnitf pogtovni schranky. Svdtelny paprsek 
hlida tedy obsah schranky. Rele ktere je 
zapojeno do serie s touto zarovkou vgak 
nepritahne. Ubytek napeti vznikajid na vi¬ 
nuti' rele Rei vgak otevira tranzistor T 3 a tento 
'tranzistor udrzuje v nevodivem stavu tranzis¬ 
tor r 4 . 

Tlacitko- Tlu ktere je umistdno na dverich, 
je zvonkove tlacitko, ktere po stisknuti zkra- 
tuje obvod zarovky % x a kontakt rele Re x , 
Tak se pripoji napajeci napeti k vinuti rele 
Re 2 a toto rele pfitahne. Kontakt reld uvede 
v dinnost domovni zvonek nebo gong. Po 
stisknuti tladitka T/ x sice zhasne zarovka 
to vsak neni na zavadu. 

Jsou-li dvere otevfeny, neni sepnut dverni 
kontakt jazydkoveho rele Re x . Nevznika tedy 
pruchodem proudu pres vinuti rele R &2 zadny 
ubytek, tranzistor T 3 je uzavren, tranzistor T 4 
je sepnut a sviti zarovka prosvdtlujici 
uvnitr domu napis „Dvere nejsou zavreny". 

Po otevfeni dvefi se pres diodu D 5 a ote¬ 
vfeny tranzistor T 4 nabije take kondenzator 
C? na 15 V. Kondenzator se nabije i po 
stisknuti tladitka 77j, ktere je umisteno uvnitr 
domu. Kondenzator tvori spolu s tranzistory 
T 5 a Tj casovy spinac, ktery ovlada reld Re j, 
jehoz kontakty zapinaji osvetleni cestidky 
k domu. Toto rele zustane sepnuto po uza- 
vreni dveri jestd po dobu, dokud se konden¬ 
zator nevybije proudem protekajicim odpory 
Ri i a R x2 do baze tranzistoru T 5 , tedy po dobu 
az nekolika minut. 

Pokud je vsak fotoodpor R xs osvetlen 
dennim svetlem, je sepnut tranzistor T 6 , 
ktery zkratuje napeti na kolektoru tranzisto¬ 
ru T 5 . Bdhem dne tedy neni obvod spinajici 
osvetleni cesty v provozu. Prah sepnuti den¬ 
nim svetlem nastavime zkusmo promennym 
odporem R x5 . Dioda D 6 chrani tranzistor T 7 
pred znicenim napet’ovou spidkou, vznikajici 
pri rozepnuti tranzistoru na vinuti rele. 

Po sejmuti mikrotelefonu z vidlice (uvnitr 
domu) sepne spinac S>. Ten pripoji napajeci 
napeti k zesilovadi, k jehoz vstupu je pripojen 
mikrofon M 2 . Stndavy vystup zesilovace je 
galvanicky oddelen kondenzatory Q a Q od 
stejnosmernych obvodfl a stridavy zesileny 
signal jde do reproduktoru, umisteneho 
u vratek. Soudasnd je take pres odpor R J6 , 
transformator Tr, kontakt tladitka Thy vedeni 
. A a diody D, a Di pripojen uhlikovy mikro- 
' fon Mt, umisteny pod reproduktorem, takze 
je umozndno oboustranne spojeni mezi oby- 
vatelem domu a navgtevnikem. 

Po stisknuti tlacitka Th se zapoji pres 
odpor Rg a diody D$ a D 4 elektromagnet’ 
dverniho zamku. 

Tranzistory T x a T 2 tvori multivibrator, 
ktery se uvede v dinnost v pripade, ze |e 
preruSeno svetelne spojeni mezi zarovkou Z x 
a fotoodporem i? i7 , jestlize je ndjaka zasilka 
v po§tovni schrance. Take dvirka pogtovni 
schranky jsou opatrena mikrospinacem 5 ( , 
ktery spina multivibrator. 

Toto opatreni bylo zvoleno proto, ze obje- 
mnejgi zasilky (napr. noviny) nemusi dosa- 
hnout az ke svetldrriu paprsku a mohou se ve 
schrance vzpridit. Stridavy proud z multivi- 
bratoru je pres oddelovaci kondenzatory Q 
a Q priveden k transformatoru sluchatka 
mikrotelefonu, ze ktereho se ozyva ton, 
upozornujici na to, ze pogtovni schranka 
obsahuje zasilku. 


Obr. 79. Zdmek na 
kod 
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Obvod zamku dveri muzeme dophiit tzv. 
zamkem na kod. Princip takoveho zamku 
spodiva v soustavd tladitek nebo prepinadfl 
a dal§ich obvodu, jejichz ukolem je uvolnit 
zamek dveri, pokud byla tladitka stisknuta ve 
spravnem poradi, nebo prepinace nastaveny 
do spravnych poloh. O zamcich na kod bylo 
psano napr. v RK 1/1975. 

Zde si pro uplnost popigeme jedno z moz- 
nych reseni takoveho zamku. Jako pamefove 
elektronicke prvky jsou zde pouzity tyristory. 
Misto tyristoru se pouzivaji u nekterych 
zamku rele s pfidrznym kontaktem tranzis- 
torove klopne obvody, klopne obvody s inte- 
grovanymi obvody, kondenzatory atd. 

Obvod podle obr. 79 je vybaven ovlada- 
cim tlacitkem Tl x a prepinacem Pr . Kodovym 
cislem k otevreni zamku je dislo 257, Prepa- 
jenim privodu k prepinadi Ize toto dislo 
upravit na jinou libovolnou kombinaci tri 
dislic. Pfepinadem Pf je nutno postupne 
nastavovat jednotliva cisla kodu ve spravnem 
poradi. Po nastaveni polohy prepinade stisk- 
neme vzdy tlacitko Tl x . 

Po prvnim stisknuti tohoto tladitka (prepi- 
nad v poloze 2/sepne tyristor Ty x v obvodu 
stejnosmdrndho napeti zdroje a zadne prote- 
kat proud odporem R x . Jen tehdy muze 
sepnout dalsi tyristor Ty 2 , nebof se na jeho 
anode objevi-napeti, potrebne pro sepnuti. 
Tento tyristor sepne po nastaveni dalgiho. 
disla kodu (5) a stisknuti tlacitka Tl x . Po 
nastaveni dalgiho cisla se konedne otevre 
i treti tyristor (Ty 3 ), v jehoz obvodu je vinuti 
elektromagnetu dverniho zamku. 

Obvod tyristoru se samocinne prerusi po 
rozpojeni dverniho kontaktu K pri otevreni 
dveri. Paralelne k elektromagnetu je za- 
pojena zarovka 2, prosvetlujici napis 
„VSTUPTE!“. 

Pokud byla stisknuta cisla kodu vnesprav-; 
nem poradi, zamek se neotevre. Pokud je 
dalgi pokus v souladu s poradim kodu, zamek 
se otevre. Je-li stisknuto tlacitko Tl x *a nena- 
chazi-li se prepinac v zadne poloze, ktera 
odpovida cislum kodu, sepne tyristor Ty 4 . 
Tento tyristor zapoji obvod zvonku Zv. 
Paralelne ke zvonku je zapojen odpor R 7 , 
ktery zabrani prerugeni obvodu tyristoru pri 
rozpojovani prerugovace stejnosmerneho 
^ zvonku. Zvonek zvoni tez po stisknuti zvon- 
koveho tladitka na dverich (77z), po uvolneni 
tohoto tlacitka vgak zvonit pfestane. Pri 
nespravne volbe disel zvoni trvale a Ize jej 
odpojit prerugenim kontaktu spinace S, ktery 
je uniisten v miste obsluhy, nebo stisknutim 
tladitka „Zvonek“. 

Tladitko T7 3 umoznuje otevrit zamek 
z mista obsluhy. Obsluha nemusi drzet tladit¬ 
ko stisknutd delgi dobu, stadi jen kr^itkd 
stisknuti a proud protekajici diodami D x az 
Eh otevre tyristory Ty x az Ty 3 . Zamek zfista- 
ne otevren, dokud se nerozpoji dverni kon¬ 
takt K. 


Zabezpedit nejaky objekt proti vloupani 
elektronickym zafizenim neni jednoduche. 
Cviceneho hlidaciho psa Ize nahradit ruzny- 
mi didly reagujicimi na chveni, dotyk, zvuk 
nebo prerugeni svetelneho paprsku, zvuko- 
vymi efekty muzeme nahradit i jeho gtekot, 
vycenene zuby a remen, ktery se muze co 
chvili pretrhnout, Ize vsak nahradit tezko. 
Zakon totiz nedovoluje ohrozit zdravi pa- 
chatele a pokud svetelnd ci zvukove signaly 
nejsou takovdho rozsahu, ze pfivolaji rame- 
no spravedlnosti drive, nez stadi byt zdroje 
techto signalti poskozeny ci odpojeny, mine 
se dinnost zabezpedovaciho zafizeni 
ucinkem. 

Zname pripad, kdy se majitel chaty rozho- 
dl pripadneho zloddje.fotografovat samodin-' 
nd spougtdnym fotoaparatem s bleskem 
z mrizi okenka chaty. Majitel byl ziodejem 
nejen pripraven o fotoaparat s prislugen- 
stvim, ale v hrfize pred dopadenim mu zlodej 
malem zbofil chatu, aby se k fotoaparatu 
dostal. Zabezpedovaci zafizeni ma tedy smysl 
jen tehdy, je-li schopno privolat ucinnou 
pomoc. 

Nejjednoduggi zafizeni vyuiivaji sepnuti 
mechanickeho kontaktu, dotkne-li se zlodej 
urcitdho predmetu. Sem patfi dverni, okenni 
nebo naglapne kontakty, kontakty spinane 
chvenim atd. Mechanicke uspofadani zavisi 
v na fantazii a schopnostech tvurce a zde se 
nebudeme jejich podrobnym popisem zaby- 
vat. Obr. 80.ukazuje nekolik moznosti jejich 
i. realizace. Na obr. 80a je zafizeni, ktere sepne 
kontakt, spadne-li kovova kulicka do vhodne 
upraveneho trychtyfe. Tento spinac Izeumis- 
tit na pfedmetech, ktere jsou pro pachatele 
obzvlagte lakave, nebo ktere mu pfekazeji 
v pohybu a musi jimi pohnout. 

Obr. 80b znazornuje spinad, ktery rovnez 
reaguje na pohyb, po urcite dobe se vgak 
pruzina uklidni; kontakty, pokud pohyb 
ustane, opet se rozpoji. Sepnuti muzeme 
pouzit k trvale signalizaci, nebo jen k akustic- 
kemu di optickemu varovani pri dotyku. 

Velmi udinne jsou spinade vyuzivajici na- 
pjateho vlakna ve vy§i kolen az pasu dospele 
osoby, Vlakna jsou za gera tezko postfehnu- 
telna. Na obr. 80c je znazornen zpfisob, pri 
nemz tah vlakna uvolnuje izolacni vlozku 
mezi kontakty spinace. Zpusob podle obr. 
80d vyuziva slabeho vodivdho vlakna, kte- 
rym v klidu proteka proud potfebny k pfidr- 
zeni kotvy maldho rele, nebo k uzavfeni 
tranzistoru (obr. 80e). Po pferuseni vodice 
dojde k poplachu. Spinac pcfdle obr. 80f 
vyuziva pro sepnuti kontaktu zvukem mem- 
brany. 
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Obr. 86 . Zesilovac 

/ 



06r. 57. Zapojeni integrovaneho obvodu 
MBA8I0. Ke stfednim vyvodum je nutno 
pfipevnit chladid desky o rozmeru 50 x 
x 40 mm z medeneho plechu 


Kr506 0C26 



Obr. 88. Elektronicka houkacka 


typu MBA810. Vystupni vykon zesilovace je 
asi 5 W. Potenciometrem P t (obr. 86) nasta- 
vfme vykon tak, aby zesilovac dosahoval 
nejvetSiho mozneho vykonu bez zkresleni. 
Cely obvod, vCetne vykonoveho zesilovaCe, 
je pripojen do obvodu tyristoru v obr. 84. 
Tyristor Ty musi byt opatfen .chladicem 
(KT701), nebot’ protekajici proud je asi 
p,5 A a tyristor KT501 ma bez chlazeni 
‘povolen mezni proud 0,4 A. Zapojeni vyvo- 
du integrovaneho obvodu MBA810 je na 
obr. 87. 

JednodusSi zapojeni sireny je na obr. 88. 
Toto zapojeni vyuiiva kombinace tranzistoru 
n-p-n a p-n-p. Zvuk nema periodicky cha¬ 
racter. Pri poplachu zaCne reproduktor hou- 
kat nizkym tonem, ktery se zvysuje a po 
nCkolika vterinach se ustali. Zapojeni Ize 
napajet ze dvou plochych baterii. Klidova 
spotreba tohoto obvodu je asi 2 mA. Pri 
ustaleni kmitoctu signalu se proud zvetSi asi 
na 20 mA pri napajecim napeti 12 V a s re- 
produktorem o odporu 4 Q. Presto, ze stred- 
ni hodnota odebiraneho proudu je pomerne 
mala, nedoporucujeme pouzit misto tranzis¬ 
toru T 2 tranzistor s mensi kolektorovou 
ztratou, nebof Spickovy proud je znacny. 
Zvuk je slyset daleko, Pokud nechceme 
pouzit vykonovy zesilovaC MBA810 podle 
zapojeni na obr. 85 a 86,- je mozno oba 
zpusoby kombinovat. Zapojeni je naobr. 89. 
Dosahneme tak periodickeho zvuku sireny, 
nebof tranzistor T 3 ridime periodickym napfe- 
tim z multivibratoru (7,, T 2 ). 

KCS08 KCS08 KfS06 OC26 


PHstroj k plaSeni ptactva 

Pokud chceme uSetrit urodu tresni, vin- 
nych hroznu, nebo jineho ovoce pred nalety 
Spacku a jinych ptaku, muze nam v tom 
pomoci pristroj, jehoz schema je na obr. 90. 
Samozrejme nelze vlastnosti takovychto 
akustickych zarizeni precenovat. Pt^ci, tak 
jako kazdy jiny tvor, si po Case na neprijemny 
hluk zvyknou a v hodovani jim prestane 
vadit, predevgim pokud je pro ne korist 
zvla§tC lakava. Proto je vhodne pristroj 
pouzivat pouze v obdobi dozravani ovoce, 
charakter zvuku a umistdni pristroje mth.it 
a nevylucovat ostatni zpusoby ochrany 
urody. 

Pristroj podle obr. 90 je generatorem 
zvukovych uderu*, ktere se v pravidelnych 
intervalech opakuji. Z napet’oveho zdroje se 
pres odpor Rt nabiji kondenzator C t . 
V okamziku, kdy je napeti na tomto konden- 
zatoru vet§i nez spinaci napeti diaku D\ y 
proteCe do ridici elektrody tyristoru T y 
proud, ktery tento tyristor otevre a naboj 
z kondenzatoru Q protece civkou repro- 
duktoru. Menibrana reproduktoru vyda 
zvuk, podobny klepnuti na drevenou desku. 
Lze pouzit i poskozeny reproduktor, ktery 
se jiz nehodi ke zpracovani kvalitniho zvuko- 
veho signalu, napr. reproduktor s prorazenou 
membranou, nebo reproduktor, jehoz civka 
v mezere mirne drhne. 

Jakmile se kondenzator vybije, proteka 
tyristorem pouze proud omezeny odporem 


Tento proud je mensi nez potfebny 
pridrzny proud tyristoru a tyristor se uvede 
do nevodiveho stavu. Napeti na kondenzato¬ 
ru se opCt zaCne zvetsovat a cely cyklus se 
opakuje. , 

K napajeni pristroje je mozno pouzit 
ploche baterie nebo sit’ovy transform ator 
s usmernovaCem. Odber je nepatmy: Ke 
konstrukci sifoveho zdroje lze pouiit trans- 
formator 220/24 V, 1,5 W, pouzivany k na¬ 
pajeni signalizacnich zarovek. Je vhodne 
pouzit diaky s nejmen^im spinacim napetim, 
tj. typu KR205, jejichz spinaci napeti je 26 V 
±4 V. Napeti napajeciho zdroje musi byt 
totiz o nekolik voltu vet§i, nez je toto spinaci 
napeti. 

Svodovy proud kondenzatoru C\ musi byt 
zanedbatelny proti proudu, ktery teCe pri 
nabijeni odporem R u nebof jinak ovlivni 
napeti, na ktere se tento kondenzator nabije. 

Je vhodne pouzit reproduktor vetsiho 
prumeru, aby zvukova vlna dosahla potreb- 
neho efektu. Soucdstky lze umistit na desku 
s plosnymi spoji, kterou pripevnime primo ke 
svorkovnici reproduktoru. Aby byl pristroj 
chranen proti de§ti, je mozne jej zabalit do 
igelitoveho sacku a zavesit na strom. 

Pouzijeme-li k napajeni sit’ovy zdroj, je 
nutno z hlediska bezpednosti propojit jeden 
napajeci vodiC s ochrannym kolikem zasuv- 
ky. Je vyhodne cely zdroj umistit primo 
k zasuvce vcetne odporu R\ a druhy vodic 
uzemnit. 
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Pristroj k odhdnbni zv6?e 

Chceme-li ochranit zahradu nebo skalku 
od kraliku, zajicu nebo domaci zvere, muze- 
me pouzit pristroj, ktery pracuje na podob- 
nem principu jako pristroj k plaseni ptactva, 
popsany v predchozim odstavci. Misto repro¬ 
duktoru zapojime prim^rni vinuti vn civky 
z televizoru, nebo zapalovaci civky z motoro- 
veho vozidla. Primarni vinuti ma asi 5 zavitu 
dratu o 0 0,8 mm. Napeti ze sekundarniho 
vinuti je privedeno k holemu dratu, ktery je 
napnut na izolatorech okolo chraneneho 
objektu v potrebne vySce. Zapojeni se lisi od 



pfedchoziho pouze kapacitou kondenzatoru 
(obr. 91). ^ 

Stejny pristroj Ize pouzit jako elektricky 
ohradnik, ktery naopak hlida dobytek v pro- 
storu urcenem k pastve. Je vhodne volit 
v tomto pripade jinou vySku dratu nad-zemi, 
popr. napnout nekolik dratu nad sebou. 



Obr . 89. Sirena 
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Pfi doteku je zvire donuceno elektrickou 
ranou vratit se zpet. Mechanicke provedeni 
must byt pevnd, aby odolalo i zveri v pohybu. 



ZkouSeCka zdsuvek 

Do stejne kategorie pfipravku jako nasle- 
dujici zkouSeCka zarovkovych teles patri 
i velice jednoduchy zkoused zasuvek. Je nam' 
jasne, ze neni udelne stavet tento pfipravek 
pouze pro vlastni potfebu (tj. pokud chceme 
kontrolovat zasuvky pouze ve svem byte), ale 
vyplati se jiz pfi kontrole zasuvek v celem 
dome po dokonCeni instalace, nebo pracov- 
nikum, kteri podobne prace vykonavaji pro- 
fesionalne. 

V zasuvkove vidlici bezneho typu jsou 
podle obr. 92 umisteny tri odpory, zarovka 

remnicj kolik 



kotik fdze 6k4 6k4 nutorf koitk 

Obr. 92. Zkousecka zasuvek 

a doutnavka mechanicky tak, ze zarovka 
i doutnavka jsou v rozsirenem vyvodu pro 
snuru vidlice bez objimek. Telefonni zarovka 
It sviti tehdy, je-li zkusebni vidlice zasunuta 
do zasuvky a je-li zasuvka pod proudem. 
Pouhym zasunutim zjistime i tyto zavady: 
je-li zasuvka bez proudu, zarovka pochopi- 
telne nesviti; je-li pfehozena faze s nulovym 
kolikem sviti i doutnavka, doutnavka se 
rozsviti i tehdy, je-li odpojen zemnici kolik 
nebo nulovy kolik. 


Seznam souCdstek 

TR 153, 6,4 kQ 
TR 151,1,5 MQ, {mnohdy je 
tento odpor soufidstt 
doutnavky, jeho velikost 
je tak6 rCizna 
podle typu doutnavky) 
telefonni idrovka 50. mA/60 V 
libovolnS doutnavka 


Zkou&eni zdHvkovych tfcles 

Pfi poruse zarivky je mnohdy pomCrne 
nesnadnd' urCit, je-li zavada v obvodu pro 
pfipojeni zafivky, nebo je-li vadna samotna 
zafivkova trubice. Navic byva zarivka umis- 
tena casto az u stropu a je obvykle Spatne 
pfistupna. 




Jednoduchy pfipravek ndm pomuze urdit 
zavadu bez mericich pfistrojfi. Sklada se ze 
dvou casti. Zakladem jsou dvdpatice ze stare 
zarivkove trubice. V jedne z nich je pfipojena 
zarovka 220 V/25 W s trpasliCim zavitem, ve 
druhe odpor 56 Q pro zatizeni minimalne 
3 W. My jsme pouzili typ TR 510, 6 W. Na 
obou paticich je je§t£ pfilepena izolacni 
trubice z PVC nebo pertinaxu. Nejvhodnej- 
Sim lepidlem je Epoxy 1200. Ocelem izolacni 
trubice je zajistit pfipravek tak, aby vSechny 
jeho zive Casti byly chraneny pred nahodnym 
dotykem. 

Prace s pfipravkem je jednoducha. Pfi 
poruSe zafivkoveho osvetleni (pfipravek lze 
pouzit i pfi instalaci novych zafivek), vyjme- 
me zafivkovou trubici a misto ni zasuneme 
obe casti pfipravku podle obr. 93 v bodech 



b) + C) 

Obr. 93. Pfipravek pro zkouseni zdfivkovych 
teles, a - zapojeni zafivky, b, c- pfipravek, 1 - 
patice ze stare zdfivky, 2 - ochrannd trubice 

AB a CD. Po zapnuri sitoveho napeti pfi 
spravne funkci preruSovace a spravne tlumiv- 
ce a spravnem napeti site, sviti zarovka 
v pfipravku poloviCni intenzitou a asi ve 
vterinovych intervalech zhasina, nebot’se jeji 
svetlo pferusuje starterem. Sviti-li zarovka 
plnou intenzitou, je zpravidla zkrat mezi 
zavity tlumivky. Neni-li svetlo zarovky pre- 


PHstroj ke zjl&fovdnf kovovych 
pfedm&tu 

Pfistroj, jehoz schema je na obr. 94, slouzi 
ke zjiSfovani kovoveho vodovodniho potru- 
bi, nebo elektrickCho vedeni pod omitkou, za 
drevCnym oblozenim, pod podlahovou kryti- 
nou atd.'Napajeci napeti je stabilizovano 
Zenerovou diodou D 4 , takze k napajeni 
pfistroje mohou byt pouzity baterie a neni 
nutno upravovat citlivost pfistroje s ohledem 
na jejich stav. 

Tranzistor T t s civkami a vazebnimi cleny 
tvofi oscilator, kmitajici na kmitoCtu asi 
150 kHz. Potenciometry J?i ^ R 2 se nastavuje 
jemne a hrube pracovni bod, v nemz oscilator 
zadne kmitat. Diody Di a Dz usmernuji 
stridavd napeti z kolektoru tranzistoru 7i. 
Toto napeti je filtrovano kondenzatorem C 4 
a fidi tranzistor T 1: Tranzistory T 2 a T 3 jsou 
v Darlingtonove zapojeni. V kolektoru tran¬ 
zistoru f 3 je zapojena pfes ochranny odpor 
R 9 zarovka It. Tato zarovka se rozsviti 
v okamziku, kdy pfi rozladeni oscilator pfe- 
stane kmitat. 

V§echny prvky jsou umisteny na desce 
s plosnymi spoji, krome feritovd tycky, bate- 
rie, spinace a zarovky. Cely pfistroj je umis- 
ten ve skrince z plastickd hmoty. Aby kovovy 
plast’ baterie a ostatni kovove soucastky 
neovlivnovaly citlivost pfistroje, je feritova 
tyCka s vinutim od techto soucasti co nejvice 
vzdalena. 

Cidlo tvori feritova tycka rozmeru 
0 10 x 100 mm, vyhovi v§ak i tyCka jineho 
rozmeru, Pfi propojovani je nutno davat 
pozor na spravny smysl vinuti. Nerozkmita-li 
se oscilator, je nutno zamenit vyvody jedno- 
ho vinuti. 7 

Odpor J?6 a kondenzator C 5 tvofi kladnou 
zpetnou vazbu, ktera zvdtsuje citlivost pfi¬ 
stroje. Pfi pfiblizeni feritove tydky ke kovo- 
vemu pfedmetu se rezonancni obvod rozladi, 
oscilator vysazuje a zarovka zacne blikat. Po 
vetsim pfiblizeni zustava zarovka svitit 
trvale. 

Funkschau 1975/8, str. 131 
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Elektronicka diagnostika mozku 

Odbornici z konstrukcniho a opravafske- 
ho podniku lekafskych zafizeni Lekafske 
akademie v Gdahsku sestrojili prototypy 
zafizeni, ktere znaCnd usnadni diagnostiku 
a terapii v pfipadech mozkoveho edemu. Je 
to elektronicke zafizeni, ktere bezbolestne 
mefi zmeny objemu mozku zpusobene krva- 
cenim, nadorem nebo edemem. 

Interpress Varsava 1976 —Mi- 


Nomogram: - kmitotet osctl&toru s Wienovym mustkem 
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Nomogram Ize pouzivat k urceni kmitoctu 
generator ii RC s Wienovym mustkem nebo 
k vypoetu rezonaneniho kmitoctu dvojitveh 
filtru T. Ke konstrukei nomogram u bvl* pou- 
zit vztah 
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zek na nomogramu). Nomogram Ize velmi 
vvhodne pouzft predevsim tchdy. je-li jako 
R, a R 2 pouzii tandemovy potenciometr sc 
stejuymi odpory odporove drahv. 

Priklad: je dano C — 0.1 uF a R = 10 kQ. 
Spojniee hndu na pnslusnych osaeh oznaci na 
ose pro kniitocet zadany bod - rezonaneni 
kniitocet asi 160 Hz. 


Polska elektronika 


K ncjnovejsim prumyslovym odvetvim 
v Polsku path slaboprouda vyroba, jez vznik- 
la od zakladu v lidovem Polsku. Toto vyrobni 
odvetvi zajisfuje vvrobu velmi slozitvch 
a presnych zarizeni, jako: elektronicke pri- 
stroje, telekomunikacni, rozhlasova a teie- 
vizni zarizeni spolu s vyrobou veskerych 
soucastek (napr. elcktronky. polovodice 
apod.). 

Jak jsme jiz uvcdli, ziskalo si toto odvetvi 
svuj vyznam a kapacitu teprve po valce. Male 
a nepocetne predvalecne zavody bylv v lido¬ 
vem Polsku pine modernizovany a mnohe 
zmenily i svuj vyrobni profil* Slaboproudy 
prumysl se vvznaeuje tim, ze vyzaduje od bor¬ 
ne skolene pracovniky, velka cast zamestna- 
nveh ma tedy vysokoskolskc a stredni tech- 
nicke od borne vzdelani, v tom to odvetvi se 
take predpoklada velmi uzka spoluprace 
s vedeckymi a odbornymi institucemi. 

Z uvedenych hledisek se vyrobni zavody 
tohoto odvetvi soustreduji hlavne ve velkych 
mestskyeh oblastech, jez jsou zarovcii stre- 
disky-vedcckeho pokroku a vyzkumu. Z to¬ 
hoto duvodu take nejvetsi zavody tohoto 
modermho odvetvi jsou ve velkych mestcch 
a 'predevsim ve Varsave. Na hlavni mesto 
lidoveho Polska pripada lemer 40 % zamest- 
nancu celeho slaboproudeho prumyslu.-nap- 
rot i tomu zbytek je v takovych mestech jako 


Lodz. Poznan. Ka to vice. Krakov a Vratislav, 
kde se soustfcduje 15 % zamcstnancu toho¬ 
to odvetvi. 

Stredisko elektronickeho prumyslu je ve 
Varsave, kde vyrabeji prevazne zarizeni pro 
potreby telekomunikaci. je nut no poukazat 
predevsim na vyrobni zavody telefonnich 
zarizeni (Parizska komuna), statni telekomu¬ 
nikacni zavody, zavody na vvrobu spojova- 
cich zarizeni a celou radu dalsich. 

V Krakove jsou nejvetsi polske zavody 
telekomunikacnich souprav, v Katovicich se 
vyrabeji hlavne signalizacni zarizeni. 

Varsava je zaroven nejvetsim strediskem 
vyrabejicim rozhlasova a televizni zarizeni; 
jsou zdc velke Radiove zavody Marcina 
Kasprzaka (specializujici se v posledni dobe 
na vvrobu modernich magnetofonu). Var- 
savske televizni zavody, Varsavske radiove 
zavody T-l a cela rada mensich zavodu, 
vyrabe jicich slaboprouda zarizeni. V hlavninf 
meste je take nejvetsi zavod slaboproudeho 
prumyslu - Vyrobni zavody elektrorick Rosy 
Lusemburkove a v Piasecznie u Varsavy 
zavody na vvrobu obrazovek pro telcvizory 
a snimacich elektronek pro televizni kamerv. 

V hlavnim meste se vyrabeji take polovo¬ 
dicc znacky Tcwa a feromagneticke materialy 
Polfer. Jsou zdc take elektronicke zavodv 
Franka Zubrzyckeho - Ward, sdruzene za¬ 
vody jadernych zarizeni a cetna vyvojova 
strediska. V posledni dobe se rozjela vyroba 


ve velkem stfedisku hornicke elektronky na 
Sluzewci ve Varsave. 

Z ostatntch polskych stredisek slaboprou¬ 
deho prumyslu Ize jeste uvest Radom, kde 
pracuji vyrobni zavody teletechnickych pri- 
stroju (vyrabejici vetsinu polskych telefon¬ 
nich pristroju), Dzierzoniow, kde sidli zavo¬ 
dy Diora (zname nejen v Polsku,. nybrz 
i v zahranici), dodavajict moderni rozhlaso- 
ve a televizni prijimace, Vratislav, kde jsou 
Vratislavske elektronicke zavody Elwro a za¬ 
vod na vyrobu elektronek Dolam, Tychy se 
svymi zavody hornicke slaboproude techniky 
a Gdansk se zavody, vvrabejicimi lodni 
zarizeni Elmor. -Mi- 

Elektrokardiogram z magnetofonu 

Klasicke elektrokardiogramy neumoznuji 
plynuly zaznam srdecni cinnosti po delsi 
dobu a mohou byt.aplikovany pouze spora- 
dicky. K plynulosti zaznamu by elcktrokar- 
diograf vyzadoval takoveho mnozstvi pasku, 
zc by tato metoda byla prilis nakladna a take 
samotny zkusebni material od jednoho ne- 
mocneho by bvl pfilis objemny, nez aby mohl 
byt analvzovan a aby bylo mozno vytypovat 
nejpriznacnejsi poruchy. 

V posledni dobe se y pripadech ohrozeni 
zivota vyuziva souhezne projekeni oscilo- 
skop, neboli kardioskop s pnslusnym svetel- 
nym nebo akustickym signalem, jenz signali- 
zuje zkoumajicimu nutnost pripojit elcktro- 
kardiograf v okamziku urcitych nepravidel- 
nosti srdecni cinnosti. Avsak i tato metoda 
vyzaduje neustalou pritomnost pozorovatele 
a proto se nejcasteji uplatnuje v tzv. reani- 
macnich prostorach. Od urcitc dobv se zkou- 
maly moznosti porizovat trvaly zapis srdecni 
cinnosti na magnetickych pascich, ktere bv 
umoznilv reprodukei zaznamu jak na elek- 
trokardiografu. tak i opticky na platnc (pri- 
padne i akusticky). Pomoci magnetickeho 
pasku Ize pri urcite selekci nejpriznacnejsich 
odchylek od normalni srdecni cinnosti zis- 
kat podstatny material, jenz Ize lehce precho- 
vavat v seznamech chorobopisu. 

Patentni urad Polske lidove republiky 
zyerejnil v posledni dobe popis vynalezu 
elektrokardiografu. jehoz tvurci jsou Pawel 
Olejniczak a Henryk Kubzdela z Lekarske, 
akademie v Poznani. Podle vynalezu umoz- 
nuje clektrokardiofon zaznam prubehu na 
libovolnem magnetic kern pasku obycejneho 
magnetofonu. z nejz Ize pak tento zaznam 
prenaset na elektrokardiogram. nebo elek- 
trokardioskop. Toto zafizeni. jez se velmi 
snadno obsluhuje, ma tu prednost, ze je 
pouze doplnkem. ktery Ize spojit s elektro- 
kardiografem a magnetofonem. 

Zvlastni zachranne vozy vyhavene reani- 
macnimi soupravami maji samostatne kysli- 
kove lahve a zvlastni baleni na leky a prist ro- 
je jsou natrvalo spojen s vozidlem. Rozsah 
vyuziti teto soupravy je tedy omezeny. 

Eugeniusz Szewczyk je autorem vynalezu 
- prenosne soupravy pro reanimaci. umoznu- 
jiei poskytnout prvni pomoc nemoenym 
v pripade ohrozeni zivota, po tezkych lira- 
zech, otravach nebo poruchach krevniho 
obehu a pri poruchach dychani - souprava 
muze hyt vyuzita take v nemoenicnich amhu- 
lancich. 

Konstrukeni reseni prenosne soupravy se 
vvznaeuje malou vahou a souprava obsahuje 
vscchna nezbvtna zarizeni a leky. jez jsou 
tedy tzv. na dosah ruky a zajistuji rychlou 
zachrannou akei. Nejvetsi prednosti soupra¬ 
vy je to. ze se hodi k vyuziti pri preprave 
nemocneho na voziku. nehot ma zvlastni 
zdroj energie, neho Ize ji take pripojit na 
elektrovodnou sit. 

-Mi- 
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draze 5 , na niz auti£ko nedosahne jeste velke 
rychlosti, pak pfedpoklad konstantniho pri- 
konu a rovnomerne zrychleneho pohybu je 
spravny), a za dobu fprojede urovnidruheho 
cidla.Ucinnost elektrickeho pohonu 77 je: 


(Dokonceni zAR B5f 




100 F 2 , 

Px 


PI 



Budeme-li merit fotoelektrickym cidlem 
rychlost otaceni, zarovka ^muzesvititprimo 
na fototranzistor. Svazek.paprsku pak bude- 
me zaclonovat segmenty kotouce pripevne- 
neho na hrfdel motorku. Ma-li kotouc q seg- 
mentu (a q volnych vyseci), bude pfi jednom 
otoceni hridele motorku s kotoucem zaclo- 
nen fototranzistor KP101 qkrat.JMa vystupu 
fotoelektrickeho cidla se objevi q impulsu 
behem kazdeho otoceni hridele. Namefime- 
li univerzalnim 6'tacem kmitodet f ot v Hz, 
bude rychlost otaceni N za minutu: 


N = 


60/* 


[ot/min; Hz] 


' Misto zacloneni svazku paprsku kotoucem 
se segmenty muzeme tez pouzit odraz paprs¬ 
ku od leskle nebo bile plosky na tmavem 
hrideli, nebo naopak tmaveho prouzku na 
lesklem hrideli. Prouzek delame vzdy na 
obvodu rovnobezne s osou hridele. 2arovku 
a fototranzistor upevnime tak, aby svetlo po 
odrazu od hridele prichazelo na fototranzis¬ 
tor a aby pfislusny prouzek toto svetlo 
moduloval. Je-lhna hrideli q tmavych prou¬ 
zku nebo odraznych ploch, plati pro vypocet 
rychlosti otaceni za minutu shodny vyraz. 

Mereni casoveho intervalu 
Dvoukanaloveho mereni casoveho inter¬ 
valu muzeme vyuzit napf. k fotoelektrickemu 
mereni expozicnich £asu uzaverek fotografic¬ 
kych pfistroju (obr. 27). - 



konektory K\ a K 2 - jsou propojeny). Proto-. 
ze po dobu otevreni uzaverky fotoelektricke- 
*ho pfistroje bude na vystupu fotoelektricke¬ 
ho 6dla napeti blizke nule, musime nastavit 
prepinac Pf 8 v prvnim kanalu do polohy - 
(zacatek otevreni uzaverky) a Pf 9 v druhem 
kanalu na + (zvetseni napeti na vystupu 
fotoelektrickeho didla pri uzavfeni uza¬ 
verky). 

Pfi kazde expozici univerzalni citac zmefi 
dobu otevreni uzaverky s pfesnosti az na 
1 ps. Takto muzeme zkontrolovat expozi£ni 
easy sveho pristroje a zjistit i rozptyl techto 
casu pri opakovanych mefenich. 

Dvema fotoelektrickymi cidly muzeme 
napf. kontrolovat synchronnost otevirani 
uzaverek dvojice fotografickych komor pro 
fotogrammetrii. Pri tomto mereni vsak nesmi 
byt vstupy prvniho a druheho kanalu spojeny 
a oba pfepinace musi byt v poloze - (Pfi 
pfepinacich-v poloze + bychom mefili syn¬ 
chronnost uzavirani uzaverek). 

Behem expozice musi indikator doby 
vlastniho mereni (kontrolka sviti naplno) 
pouze kratce bliknout. Bude-li po expozici 
dale kontrolka svitit naplno, musime oba 
privody od fotoelektrickych cidel pfed dalsim 
merenim prohodit (casovy interval, udavajici 
chybu synchronniho otvirani uzaverek by byl 
udan zapornym cislem). 

Merenim casoveho intervalu dvema pary 
fotoelektrickych cidel muzeme napf. mefit 
rychlost elektrickych auticek na autodraze 
nebo ucinnost jejich elektrickeho pohonu. 

Umistime-li dva pary £idel 5j a F 2 se 
zarovkami 2 X a ve vzdalenosti s podel 
drahy (obr. 28), pak pfi prujezdu auticka 


Obr. 27. Uspordddm pro kalibraci expozic- 
nich dob uzaverek fotografickych pristroju 


Nejdfive otevreme zadnf cast fotografic- 
keho pfistroje a do mist, kde byva film, 
umistime fototranzistor popsaneho fotoelek¬ 
trickeho cidla. Pfistroj namifime proti svetlu 
(proti obloze, zarovee atp.) a odclonime 
objektiv (nastavime nejmensi clonove clslo)., 
Otevreme uzaverku (stladenim knofliku 
spouste pfi nastavenem volici expozicnich 
dob na T nebo dratovou spousti s aretaci pfi 
poloze B) apolohufototranzistoru nastavime 
tak, aby na nej dopadalo svetlo prochazejici 
objektivem. Pro snadne nastaveni spravne 
polohy fototranzistoru pripojime mezi vyvo- 
dy A\ a B fotoelektrickeho cidla vhodny 
voitmetr a pozorujeme jeho vychylku. Pfi 
Spatne nastavene poloze fototranzistoru, 
spatnem osvetleni a samozfejme pfi zavfene 
uzaverce namefime napeti, blizici se napaje- 
cimu napeti fotoelektrickeho cidla. Pfi sprav- 
nem osvetleni i poloze fototranzistoru musi 
byt na fototranzistoru minimalni ubytek na¬ 
peti, a tedy i na vystupech emitoroveho 
sledovace A, B musi byt napeti blizici se nule. 

Fotoelektricke cidlo pfipojime ke vstupu. 
univerzalniho citace (vstupy obou kanalu - 
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zmerime dvoukanalove cas t , potrebny k pro- 
jeti teto vzdalenosti. Rychlost v v km/h pak 
je: 


v — 


3,65 

t 


[km/h; m; s].. 


Ucinnost elektrickeho pohonu muzeme 
stanovit na vodorovnem pfimem useku drahy 
tak, ze prvni cidlo F| se zarovkou i\ umistime 
tesne pfed stojicim autickem a druhe cidlo F 2 


Obr. 28. Fotoelek¬ 
tricke mereni rych¬ 
losti auticek na auto- 
drdze a mereni ucin- 
nosti jejich elektric¬ 
kych pohonu 



se zarovkou opet ve vzdalenosti s. Nasta¬ 
vime prikon P x elektrickeho pohonu auticka, 
pfi nemz chceme ucinnost mefit, a pfedpo- 
kladame, ze pfikon bude behem mereni staly. 
Pripravime univerzalni ditac k mereni cSaso- 
veho intervalu a sepneme-napajeni drahy. 
Auticko se zacne rozjizdet pohybem rovno¬ 
merne zrychlenym (merime na tak kratke 


200^^1 e 

n ~ Ul f 3 


[%; m, kg, V, A, s]. 


kde m je hmotnost auticka, U a I jsou jeho 
napajeci napeti a proud, t zmefeny cas. 

Pro kontrolu sefizeni elektrickeho pohonu 
auticka nam casto staci mefit dosazene zrych- 
leni a pfi rovnomerne zrychlenem pohybu 
a take tehdy, neni-li pfikon P\ behem doby 
mefeni dostatecne staly. Zrychleni a nardra- 
ze s je pak dano vyrazem: 

2 ^ 

a = T 


Vyuziti vnitrniho kmitoctoveho standardu 

Signal z vystupniho souoseho konektoru 
K 3 (impulsy), odvozeny od vnitfniho standar¬ 
du 1 MHz, muze byt vyuzit napf. pro kalibro- 
vani casove zakladny osciloskopu nebo k vy- 
tvafeni £asovych zna^ek (po 1 nebo 10 s) na 
zaznamu zapisovace atp. 

Pfivedenim tohotp signalu na vstup pfiji- 
mace (pfes vhodny napefovy delic) muzeme 
kontrolovat shodu stupnice s kmitoctem pri- 
jimaneho signalu. Vystupni signal ma strme 
hrany a tak na stupnici pfijimafie najdeme 
velky pocet signalu harmonickych kmitoctu, 
odvozenych od zakladniho signalu. Naopak 
muzeme porovnanim pfislusneho signalu 
harmonickeho kmitoctu, odvozeneho od vni¬ 
tfniho kmitoctoveho standardu univerzalni¬ 
ho £itace, s pfijimanym signalem nektereho 
vysilace fizeneho kmitoctovym etalonem 
(napf. stanice OMA na kmitoctu 50 kHz 
nebo 2,5 MHz) zjistit odchylku vnitfniho 
kmitoctoveho standardu , od jmenoviteho 
kmitoctu. 

Nektere typy gramofonu Hi-Fi maji stro- 
boskopicke nastavovani pfesne rychlosti ota¬ 
ceni. K osvetleni stroboskopickeho kotouce 
se pouzivaji vybojky, male zarivky, doutnav- 
ky nebo i zarovky napajene sifovym kmitoc¬ 
tem, jehoz stabilita neni- dostatecna pro 
pozadovanou pfesnost nastaveni rychlosti 
otaceni. Vyjmenovane zdrbje s vet la maji 
vet§i 61 mensi stridavou slozku svetelne inten- 
zity o kmitoctu priblizne 100 Hz (tj. dvojna- 
sobku kmitoctu ze site, protoze svetelny 
vykon je umerny druhe mocnine protekajici- 
ho proudu). 

K presnemu nastavovani rychlosti otaceni 
muzeme tedy pouzit napf. doutnavku, pfipo- 
jenou k stejnosmernemu napajecimu napeti 
pfes ochranny odpor a spinaci tranzistor. 
Doutnavku budeme rozsvecovat spinanim 
tranzistoru napr. KF504 impulsy o kmitoctu 
100 Hz z vystupu univerzalniho 6ita£e. 
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Stroboskopicky kotouc Ize osvetlovat tez 
malou zarivkou o prikonu 4 'nebo 6 W 
(prodavaji se v NDR a Polsku), nap&jenou 
z vystupniho transformatoru vykonoveho 
zesilovade buzendho signalem o kmitodtu 
50 Hz. Signal o presnem kmitoctu 50 Hz 
ziskame ze signalu 100 Hz z vystupu univer- 
zalniho citace dalSfm delenim dvema (napr. 
klopnym obvodem MH7472 nebo obvodem 
sestavenym ze tri hradel typu MH7400 
apod.). 


Rychla mdrem elektronickych parametru 

PolSti odbornici z Vyzkumndho elektro- 
technickdho ustavu ve Varsave vyvinuli uni- 
verzalni pristroj pro rychla mereni elektric¬ 
kych parametru v obvodech s tuhou fazi. 
Toto zarizeni umoznuje zaznam elektrickych 
napdti a proudu v ruznych mericich bodech, 
umoznuje stanovit zesileni signalu v kontro- 
lovanych bodech a overovat mnoho datsich 
parametru jak ve standardnich obvodech 
s tuhou fazi, uplanovanych v rozhlasovych 
a televiznich prijimacich, tak u libovolnych 
elektrickych obvodu sestavovanych z inte- 
grovanych soudastek. 

Uvedene merici zarizeni, oznadene zkrat- 
kou Uniwok 103, patri k puvodnim reSenim. 
Seriovou vyrobu tohoto zarizeni jak pro 
potrebu polskeho prumyslu, tak i pro export, 
zahajily zavody ria vyrobu stroju a technolo- 
gickyclf zarizeni Unitra-Unima ve VarSave. 

-Mi- 


Rychle opravy televizoru 

Polsky konstrukter ze Zavodu rozhlaso¬ 
vych a televiznich zarizeni v Koszaline vyvi- 
nul miniaturni generator televiznich obrazu, 
jenz je velmi potrebny k opravam poSkoze- 
nych barevnych televiznich prijimacu. Gene¬ 
rator vytvari tri druhy monoskopu, ktere 
ucinne pomahaji pri odstranovani veSkerych 
poruch na televiznich prijimacich a pomahaji 
snadno urcit misto poruchy. 

Prednosti noveho reseni je znacna minia- 
turizace celdho zanzeni; pristroj je osazen 
tranzistory a ma „kapesni“ rozmery. Umoz- - 
nuje opravovat televizni prijimade pro pri- 
jem barevnych program u v bytech zakazniku 
i v tdch pripadech, ktere dosud vyzadovaly 
prevoz do dilny. 

- Mi - 


Novy osciloskop Philips 

Philips uvedl na trh novy osciloskop s vel- 
kym stinitkem (8 x 10 cm) pod oznacenim 
PM 3212. Osciloskop pracuje do 25 MHz, 
ma velkou citlivost (2 mV) a je dvoukanalo- 
vy. ZvlaStnosti je samodinne prepinani kmi¬ 
toctu casove zakladny podle mereneho signa¬ 
lu. Pristroj ma tzv. dvoji izolaci, coz umoznilo 
vyloudit potrebu jeho pripojeni na zem a vy- 
loucilo problemy zemnich smycek a brumu. 
Pristroj lze napajet z baterii 24 V. Pristroj ma 
rozmery 500x320x 150 mm, jeho hmotnost 
je 7,5 kg. 

News from Philips , zart 1976 - Mi - 


Nove akumulatory VARTA 

Firma VARTA uvedla na trh nove olove- 
ne akumulatory pro stacionarni zarizeni (viz 
obrazek).' Jejich nejvet§i prednosti je, ze 
nepotfebuji po dobu tri let zadne oSetrovani. 
Baterie je nejvhodnej§i vybijet po dobu 1 az 
10 hodin. 

Diky novemu technologickemu postupu 
pri vyrobe kladnych elektrod (k zakladnimu 
materialu se pridava antimon a dalsi pfisady) 
vznika pri provozu akumulatoru a baterii 
velmi malo plynu, elektrody jsou velmi odol- 
ne proti korozi a vlastni vybijeni je minimalni. 

Dalsi velkou prednosti akumulatoru a ba¬ 
terii je moznost odebirat az do koneCnCho 
vybijeciho napeti stale stejny pozadovany 
proud. 

- Mi - 



Nove olovene clanky a akumulatory VARTA 


ideAuiI stavebnI prvek a pfesnou mechaniku 
KOVOVt PftiSTROJOVt KN0FUKY 




• pro pnstroje HIFI-JUNIOR 

• pro elektronicka meridia 

• pro mechanicke aplikace 

• pro jin6 zesilovaie a tunery 

• pro amaterske experimenty 

• nahrada nevhodnych 
knofliku 



Zikladni tCleso z polomatnCho legovanCho hliniku vroubkovany obvod pro lehkC, ale spolehlivC uchopeni. Robustni stavCci 
Sroub M4 zajiSfuje pevnC spojeni bez prokluzu i na hladk^m hHdeli bezdrdiky. Ani pH silov^m utaieni knoftik nepraska, jak se to 
stM u vyrobkA z plastickych hmot. Zvyiend stfedova patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
Cernlho konickCho indikadm'ho kotoude. BM ryska na kotoudi (je o 180° proti Sroubu) tak umoihuje snadno a bez paralaxy 
rozezndvat nastavenou informaci. Moderni, technicky stHzlivy vzhled a neutrdlni kombinace pHrodniho hliniku s dernou a bilou 
dovoluji pouiit tyto knofliky v libovolnd tvarovandm i barevndm prostredi. 


MALOOBCHODNfCENAZAI ks: 13,70 Kds 

Prodej za hotov* i poStou na doblrku. 

Prodaj za OC i VC (bez dan6). Dodacl Ihuty: 

Do 200 ks ihned ze skladu, podty a prodej za VC na ztkladft HS. 


obchodnf 

urdeno 

dlslo 

dlslo 

oznadenl 

pro hffdel 

vykresu 

jednotn* klasiflkace 

K 186 

06mm 

992 102 001 

384 997 020 013 

K 164 

0 4 mm 

992 102 003 

384 997 020 014 
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telefon: prodej na 24 83 00 
odbyt (utery a dtvrtek): 24 76 73 
telex: 121601 


podnik UV Svazarmu 
Ve Smedkach 22, 110 00 Praha 1 * 
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SOUCASTKY a 
n&hradnldily 

k okamzitemu odberu: 



Elektronky 

ECC82, ECC83, ECC85, ECL84, ECL86, EL36, EL81, EL83, EL84, EL500, PABC80, PCC84, PCF82. 
PCL82, PCL805(85), PCL86, PCL200, PL36, PL81, PL82, PL83, PL84, PL500, PL504, 6Z1P (6F32), 
6Z5P (6F36), ECF802, ECF803, EF183, EF184, PC88, ECH200, 6N15P, PCF801, EF800, 6Z1PV, 
6Z1PE, AZ1, D.Y51, DY86, DY87, EZ80, EZ81, PY83, 6Y50, 11TN40, EM84. 

Obrazovky ' ■ - > 

53LQQ44, A5923W, AW43802. - 

Tranzistory 

GC500, 2-GC500, GC501, GC502, GC510, GC510K, GC510+GC520, GC510K+GC520K, GC511, 
GC5011K, GC511+GC521, GC511K+GC521K, GC512,GC512K, GC520, GC520K, GC521, GC521K, 
GC522, GS502, 103NU70, 105NU70,106NU70,107NU70,101NU71,102NU71,103NU71,104NU71, 
2NU72, 3NU72, 2-4NU72, 5NU72, 2NU73, 2-4NU73, 2NU74, 3NU74, 4NU74, 5NU74, GE502, 
GF503, GF504, GF506, 155NU70,156NU70, KC147, KC148, KC149, KC507, KC508, KC509, KC510, 
KCZ58, KCZ59, KD501, KD503, KD601, KD605, KF125, KF167, KF173, KF5'03, KF504, KF507, 
KF508, KF517, -KF517A, KF524, KF525, KF552, KFY16, KFY18, KFY46, KSY46, KSY21, 
KSY62A, KSY62B, KSY63, KSY82, TR12, KU605, KU606, KU607, KU611, KU612, KUY12 

IntegrovanS obvody ” 

MH5430, MH5420, MH5453, MH5460, MH7400, MH7403, MH7404, MH7405, MH7410, MH7420, 

MH7430, MH7440, MH7450, MH7453, MH7460, MH7472, MH7474, MH7475, MH7490, MH7493, 

MH8400, MH8410, MH8440, MH8450, MH8474, MA3006, MAA115, MAA125, MAA145. MAA225, 

MAA245, MAA325, MAA345, MAA435, MAA501, MAA502, MAA503, MAA504, MAA525, MAA550, 

MAA661, MBA145, MBA245. 


Diody 

GA202, GA203, GA204, OA5, OA9, GAZ51, 4-GAZ51, KA501, KA502, KA503, KA504, KA136, KA201, - - - 
KA202, KA206, KA207, KA213, KA221, KA222, -KA223, KA224, KA225, KB105G, 3-KB105A, 
3-KB105G, KR205, KR206, KR207, KT205/200, KT205/400, KT206/200, KT206/600, KT207/600, 
KT50i, KT503, KT504, KT505, KT701, KT702, KT703, KT704, KT705, KT710, KT714, KT772, KT773, * 

KT774, KT782, KT783, KT784, KT130/80, KYI30/150, KYI 30/300, KYI 30/600, KY130/900, 

KYI30/1000, KYI32/80, KY132/150, KY132/300, KY132/600, KY132/900, KY132/1000, KY298, 
KY701F, KY702F, KY703F, KY704F, KY705F, KY706F, KY710, KY711, KY712, KY7.15, KY717- . 
KY718, KY719, KY721F, KY722F, KY723F; KY724F, KY725F, KY726F, KYZ30, KYZ70, KYZ71, ' - 
KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ75, KYZ76, KYZ77, KYZ78, KYZ79, KYZ140, KZ141, KZ703, KZ704, 
KZ705, KZ706, KZ707, KZ708, KZ709, KZ710, KZ711, KZ712, KZ713, KZ714, KZ715, KZ721, KZ722, 
KZ723, KZ724, KZ751, KZ752, KZ753, KZ754, KZ755, KZ799,-KZZ46, KZZ47, KZZ71 (KS16A), 
KZZ72 (D814K), KZZ73 (D814M), KZZ74 (D814V), KZZ75 (D814G), KZZ76 (D814D), 1NZ70, 2NZ70, 
3NZ70, 4NZ70, 5NZ70, 6NZ70, 7NZ70, 8NZ70, 1PP75. 


Pro jednotlivce i organizace odbdr za hotove i na fakturu: 

+ ve znaikovych prodejnich TESLA, 

+ na dobirku odZisilkovd.aluiby TESLA,-Za dolnim kostelem 847, PSd 688 19 Uhersky Brod, 

+ podle dohody s oblastnlml slfedisky sluzeb TESLA - pro StredoCesky, Z6pado£esky a Vychodofiesky kraj OBS 
TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PS£ 110 00, telefon 262 114; pro Severodesky kraj OBS TESLA Llsti n. L., Parizska 19, 
PS6 400 00, telefon 274 31; pro Jihomoravsky kraj OBS TESLA Brno, FrantiSkdnskd 7, PSC 600 00, telefon 677 449; 
pro Severomoravsky kraj OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00, telefon 213 400; pro Z6padoslovensky 
kraj OBD TESLA Bratislava, Karpatskd 5, PS£ 800.00, telefon 442 40; pro Stredoslovensky kraj OBS TESLA BanskA 
Bystrica, Malinovskeho 2, PS£ 974 00, telefon 255 50; pro V.ychodoslovensky kraj OBS TESLA KoSice, Lunik I, PS£ 
040 00, telefon 362 43. 
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